Fysik / lydens fart

Materialer:

Arduino

4 sma ledninger

Et breadboard
Computer med Arduino
program + USB kabel
En bog eller andet

e Lineal

Formal: at male lydens fart/hastighed

Fremgangsmade:

e Start med at forbinde arduinoen med ultralyds sensoren som vist nedenfor:

R e N 6 e VCC forbindes til 5V pa Arduino
e Trig forbindes til pin 13 pa Arduino
e Echo forbindes til pin 11 Arduino
e GND forbindes til GND pa Ardiono

NB: enkelte af sensorerne med marketHY -
SRFO5 har et ekstra ben nemlig "OUT”.

e e o o o

Dette ben skal ikke bruges. Spring det over.
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Fysik / lydens fart

e Ret ultralydssensoren mod en bog eller andet der star 10 cm veek (brug en lineal)
e Forbind arduino til en computer.
e Skriv programmet ind som ses nedenfor (evt. kopier det ind sa det gar hurtigere.)
e Kar program.
e For at aflese lydens fart skal man i menuen under “varktej” valge ”Serial Monitor”
| @ sketch_may23a | Arduino 1.8.2 - O X
Fil Rediger Sketch Veerktgjer Hjeelp
Automatisk formatering Ctrl+T 1
Arkivér skitse S HJ
sketch_may23z  Fix Encoding & Reload COM3 (Arduino/Genuino Uno)
. . . Serial Monitor Ctrl+Shift+M
int triggerPin " |
int echoPin — Serial Plotter Ctrl+Shift+L .
. WiFi101 Firmware Updater Lydens fart = 352.73 m/s
vold setup() { 9.74
Board: "Arduino/Genuino Uno" > Lydens fart = 352.73 m/s
Port: "COM3 (Arduino/Genuino Uno)" > 9.74
Get Board Info Lydens fart = 352.73 m/s
b 9.74
void loop () { Programmer: "AVRISP mkII" > Lydens fart = 341.88 m/s
) Burn Bootloader 10.05
//lav et ping - ¥ort noJ 1ya Lydens fart = 356.51 m/s
::l;g;taTvVL;te (EriggerPin, LOW); 9. 64
delayMicro ncs (2000) 7 Lydens fart = 356.51 m/s
digitalh > (EriggerPin, HIGH); 9.64
delayMicro nds (10) ; Lydens fart = 356.51 m/s
digitalWrite (triggerPin, LOW); 9.64 ’
//Vi lytter og venter pd echo fra ping. ) [ Autoscroll
.
e Aflaes lydens fart og skriv det ind i resultaterne.
e Prpv at @ndre afstanden til bogen! HUSK at @&ndre programmet ogsa.
e Prgv at varme luften op som lyden skal igennem sa temperaturen andres.
Resultater:
Temperatur (C) Afstand (cm) Fart (m/s)
1
2
3
4
5
6

Man kan beregne lydens fart vha. fglgende formel:

Lydens Fart = 331,5 + 0,6*temperatur
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Fysik / lydens fart

Program til at male lydens fart:
int triggerPin = 13;

int echoPin = 11;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (triggerPin, OUTPUT) ;
pinMode (echoPin, INPUT) ;

void loop () {
//lav et ping - kort hgj lyd
digitalWrite (triggerPin, LOW) ;
delayMicroseconds (2000) ;
digitalWrite (triggerPin, HIGH) ;
delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (triggerPin, LOW) ;

//Vi lytter og venter pa echo fra ping.
float pingTime = pulseln(echoPin, HIGH);

float targetDistance = 0.10; //10 cm afstand til bog

//Fart = strakning / tid

float speedOfSound = (targetDistance*2)/pingTime*1000000;

Serial.print ("Lydens fart = ");
Serial.print (speedOfSound) ;

Serial.println (" m/s");

Fa den til at vise afstanden i steden for med denne kode:

Serial.println(pingTime/2/29.1);
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