Fysik Kemi / Transformation

Formal: Vi skal lave en transformator der kan lave strammens spanding & stramstyrke om!

Materialer:
o Forskellige spoler
Jernkerne
Ledninger
Stremforsyning
Multimeter

Forsgg del 1: Transformation & Spanding

Oooo

Fremgangsmade:

e Set en 200 (bla) spole og en 400 (gul) spole pa jernkernen og szt toppen pa! Dette kaldes
for en transformator! (Ja - det er sddan en der er inde i din mobiloplader!)

e Forbind 200 spolen til stramforsyningens vekselstramsudgang (de bla)! Denne spole er nu
Primeer spolen (primer = farste!)

e Forbind 400 spolen til et multimeter sa den maler Spaending (Volt)! Skru drejeknappen op
sa den star pa ACV (vi bruger jo vekselstram AC!). Denne spole er nu Sekundarspolen
(sekundeer = anden)

e Skrue ned for stramforsyningen og sla den over pa at vise AC spanding (lille knap under
display)! Teend den og skru op sa spandingen er pa 4 volt pa stramforsyningen! Denne
spaending kaldes Primarspandingen da den gar ind i primarspolen!

e Afles den spaending multimetret viser! Denne spanding kaldes Sekundaer spandingen da
den kommer ud af sekundarspolen. Skriv malingen i tabellen pa naeste side!

e Udskift den sekundaerspole med en 1600 (rad) spole og foretage den samme maling af
sekundzarspaendingen. Husk at spaendingen pa stramforsyningen skal vare 4 Volt hver gang!

e Dette forsettes indtil alle kombinationer af spoler er afprovet!
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Data:
Primeerspole | Primaer- | Sekunderspole | Sekunder- | Sekunderspole | Sekundarsspanding
(vindinger) | spaending |  (vindinger) spending | Primarspole Primarspznding
200 4V 200
200 4V 400
200 4V 1600
400 4V 200
400 4V 400
400 4V 1600
1600 4V 200
1600 4V 400
1600 4V 1600
Spgrgsmal til forsgget: A—

Der lgber ikke strgm igennem jernkernen sa det er ufarligt at

rare den! Men hvordan kan strammen sa komme fra

primerspolen og over i sekundarspolen?

Ne— el
Primeerspole  Sekundarspole

Hvad tyder dine malinger pa at der sker med spandingen i sekundarspolen nar antallet af

vindinger i sekunderspolen er stgrre end primarspolen?

Hvad fortaeller malingerne at der sker med sekundarspaendingen nar antallet af vindinger pa

sekundzerspolen er mindre end primarspolen?

Sekl_JndaerspoIe _ Sekqndaersspaen_dmg . (JA/NEJ)
Primerspole Primerspanding

Passer det at

Hvis det ikke helt passer kan det veere fordi der er fejlkilder i forsgget. Hvilke fejlkilder kan
der veere tale om:

o

o

o
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Spgrgsmal

e Nar der Igber stram igennem Primaerspolen - hvad skabes da?
o En elektromagnet
o En induktion
o Lydbglger

e Hvad skabes der i Sekundzrspolen?
O En elektromagnet
0 En induktion
O Lydbglger

e Forklar hvorfor netop dette forseg ikke fungerer med jeevnstram men kun vekselstrgm?

(prav evt. at seette forsgget op, hvor det er sat til jeevnstrem for selv at se at det passer! Man

kan her med fordel forbinde sekundarspolen til en anden spole isat et galvanometer!)

Teori:
Det vil vaere logisk at antage, at den energi, i form af elektricitet, der proppes ind i primarspolen ma
vaere ligesa stor som den energi der kommer ud af sekundaerspolen (eller lidt mindre).
Da energi i elektricitet males i Effekt (P) kan man sige at:
Pprimer = Psekundeer
Da Effekten kan beregnes ved effektformlen:
P=Ux*I (hvor U = spanding & | = stramstyrke)
Kan man sige at:

Uprimar * lprimar = Usekundaer * Isekundzer (Transformator ligningen!)

Et eksempel: Lad os se hvad der sker i det tilfaelde at primarspolen er pa 200 og sekundzer pa 400
vindinger! Her er forholdet 400/200 = 2. Dvs. at spaendingen transformeres op med en faktor 2!
Hvis der sendes 4 V ind kommer der altsa 8 Volt ud! Strgmstyrken i primarspolen er pa 1 Ampere
men hvad bliver da stramstyrken i sekundeaerspolen?

4V*1A=8V*x
Her ser man, at stramstyrken ma veere % A saledes at der er 4 W pa begge sider!
Dvs. nar spandingen stiger falder Stremstyrken! Stramstyrken & Spandingen siges i sadan et

tilfeelde at veere omvendt proportionale!
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Forsgg del 2: Transformation & Stremstyrke

O

O o0oo0oaog

Materialer:

Forskellige spoler
Jernkerne
Ledninger
Stremforsyning

2 stk. multimeter

Sekundar Primer

Fremgangsmade:

Knap til Vekselstrams
maling

Opstillingen er naesten identisk med forrige forsgg! Forskel er, at et multimeter seettes i serie ved

primarspolen der maler Stremstyrke (Ampere). Et multimeter settes i serie ved sekundzrspolen der

maler Strgmstyrken (Ampere). Spandingen sattes pa stramforsyningen til 10 V!

HUSK: multimetret skal male Vekselstram AC Stramstyrke! Dette gagr man ved at trykke pa

knappen i hgjre hjgrne under displayet (se pil)!

Data:

Primeerspole | Primaer- Primeer- Sekundarspole | Sekundeer-
(vindinger) | speending | str@mstyrke (vindinger) stramstyrke

200 10V 400

200 10V 1600

400 10V 200

400 10V 1600

1600 10V 200

1600 10V 400

Spgrgsmal til forsgget:

e Beskriv hvad forsgget viser, at der sker med stramstyrken nar vindingerne &ndres

o Vindinger stiger:

o Vindinger falder:

e Hovilket forhold er der imellem Spandingen & Strgmstyrken?
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Spgrgsmal:

En transformator indeholder en primarspole med 600 vindinger

og en sekundzrspole med 6 vindinger! Transformatoren sattes ;3
til en stikkontakt med 230 V og 10 A. Hvad bliver Spandingen
Primeer Sekundeer
og Strgmstyrken i sekunderspolen?
o Speending = \Y/
o Stremstryrke = A

Navn nogle steder hvor transformatorer bruges i hverdagen?

o

(@]

o

Nar en transformator fra f.eks. en mobiltelfon sidder i stikkontakten og oplader en mobil

bliver den varm. Forklar hvad det er der gar at den bliver varm?

Ekstra Spgrgsmal:

Nar en transformator sidder ubrugt i en stikkontakt bliver den ogsa varm! Dvs. at den ma

bruge strem - eftersom den udvikler varme. Hvorfor ger den det?

| transporten af strem fra kraftveerker og til forbrugerne gar noget af strammen tabt pga.
modstand. Hvor mange % forsvinder?

05%

010 %

025 %
Nar stremmen transporteres over lange afstande
transporteres den i hgjspaendingsledninger hvor

strgmmen inden transformeres op til 400.000 V!

Ledningerne er farlige sa hvorfor transportere
strammen med en sa farlig Spaending? Prav at forklare det ved at bruge ligningen
P=R*I?

Facit: 2,3 3,2 1000 2000
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