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Syrer
I vores daglige liv stoder vi ofte pad syrer uden at vide det. Syrer er en vigtig del af kemiens verden og

spiller en afgorende rolle i mange kemiske reaktioner. I denne tekst vil vi udforske hvad syrer er.

Hvor Mgder Vi Syrer i Hverdagen?
Syrer er allestedsnarvaerende i vores dagligdag. Vi steder pa syrer 1 fodevarer, rengoringsmidler, medicin

og endda i naturen. Nogle eksempler pa syrer, som vi bruger ofte, er:

Navn Formel Anvendelse

Saltsyre Hd Findes i mavesaft og bruges i laboratorier og industrielle processer

Svovlsyre H,SOq4 Anvendes 1 bilbatterier og kemisk produktion.

Salpetersyre HNO; Bruges i produktionen af godning og i laboratorier.

Kulsyre H>COs Findes 1 sodavand og skaber boblerne i sodavanden

Eddikesyre CH;COOH Findes 1 eddike og bruges til madlavning og rengoring.

Citronsyre CsHsO5 Naturligt forekommende i citrusfrugter og bruges som surhedsregulerende
middel i fedevarer.

Hvad har syrer tilfeelles?

Hyvis vi ser pa de forskellige syrers kemiske formler som f.eks. HCI, H,.SO4 HNOj sa ser man at det de

har tilfeelles er atomet Hydrogen (H). Det, der definerer en syre, er netop tilstedevarelsen af

hydrogenioner (H"). Syrer afgiver disse hydrogenioner, nar de reagerer med vand. Dette gor dem sure.
HCl — H" + CI

Udover Hydrogen bestar en syrer ogsa af noget andet. Det andet kaldes for en syrerest. En syrerest er

det, der er tilbage efter, at hydrogenionerne er blevet frigivet. I HCI vil syreresten vare ionen CI, i

H,SOy vil det vaere den sammensatte ion SO4 .

Syre = Hydrogen-Ion + Syrerest

Sammensatte ioner og Syrerest.
I syrernes verden moder man nogle anderledes ioner som f.eks. SO4. Egentlig burde SO, ~ kemisk
bliver kaldt SvovlTetraOxid - men det er lidt langt og svart at skrive hver gang sa derfor har kemikerne

besluttet blot at kalde SO, ~ for Sulfat.
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I tabel nedenfor ses nogle af de almindeligste sammensatte ioner som man skal kende i kemiens verden

Sammensation Navn Hvor mange elektroner
SOy - Sulfat Tager 2 elektroner

NOs3- Nitrat Tager 1 elektron

CO5 - Carbonat Tager 2 elektroner

OH- Hydroxid Tager 1 elektron

COOH- Acetat Tager 1 elektron

Mailing af styrken af en syre:

Styrken af en syre males ved hjzlp af pH-verdi. pH stir for "power of Hydrogen" og er et tal fra 0 til
14. En lav pH-verdi (nzr 0) indikerer en sterk syre, mens en hojere pH-vardi pa f.eks. 5-6 er en svag
syrer. pH vaerdi 7 er neutral. I fysikkemi lokalet bruges pH papir som er gult. Dette papir vil fa en

rodlig farve nir det kommer i kontakt med en syre.

pH vardi og styrke:

Det er vigtigt at forsta, at pH-skalaen er lidt anderledes indrettet end andre skalaer man finder i fysik.
Hvis man f.eks. kore i en bil der korer 50 km/t og man meder en anden bil der korer 40 km/t. Sa er
det jo logisk at din bil kerer 10 km/t hurtigere end den anden bil. Men sidan forholder det sig ikke i
pH skalaen. Her er det siledes indrettet at en syre der har en pH vardi pa 1 er 10 gange starkere end en
pa pH 2. Derfor ma det jo vare sidan at en syre pH 3 er 100 gange (10*¥10) svagere end en syre med
pH 1.

Hvad Ger en Staerk Syre Staerk og en Svag Syre Svag?
Styrken af en syre athanger af, hvor let den afgiver hydrogenioner. Sterke syrer afgiver disse ioner let,
mens svage syrer gor det mere forsigtigt. Eksempler pa starke syrer inkluderer saltsyre og svovlsyre,

mens citronsyre og eddikesyre er svage syrer.

Sikkerhed og Blandingen af Staerke Syrer med Vand

Det er yderst vigtigt at udvise forsigtighed, nar man arbejder med starke syrer (bare rolig i folkeskolen
ma man ikke arbejde med sa stzerke sager). Blanding af staerke syrer med vand kan fore til en kraftig
frigivelse af varme og gore at syren koger og sprojter op i ens ansigt. Dette sker hvis man halder vand
ned i en kraftig syre og ikke omvendt. Derfor er det bedst at tilfoje syre til vand og ikke omvendt, da

det kan reducere risikoen for farlige reaktioner.
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HUSKREGEL: Gode rad er dyre kom aldrig vand i syre.

S

!

Anvendelsesomrader for Syrer

Syrer har mange anvendelsesomrader. Nogle af dem inkluderer:
¢ Oplesning af Kalk: Syrer som saltsyre bruges til at fjerne kalkaflejringer fra overflader som
toiletter og badevarelser. Eddikesyre bruges ofte til at afkalke kaffemaskiner.
e Oplesning af Metaller: Syrer som Salpetersyre kan bruges til at oplese metaller.

e Neutralisation af Baser: Syrer kan neutralisere en base 1 en proces kaldet neutralisation. En

base er det modsatte af en syrer. Baser kommer det naste kapitel til at handle om

Syrer spiller altsa en vigtig rolle 1 vores hverdag og 1 kemiske processet.
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Udvzlg 5 vigtige ord fra teksten og forklar dem med dine egne ord:

Hyvis du har forstaet teksten, kan du svare pa folgende sporgsmal:
e Kan du navne 2 syrere og deres kemiske formel og deres anvendelse
e Hvad er det som syrer har tilfzllles selvom de har forskellige kemiske formler?
e Hvad har en syrerest med en syre at gore?
e Kan du navne 2 sammensatte ioner som man ofte finder i kemi og syrer?
e pH bruges til at male styrken af en syre - men hvad star pH for?
e Hvad er styrkeforskelen pa en syre med pH vardi pa 1 og en pa pH 2?
e Hyvilken pH vardi har en sterk syre?
e Syrer er farlige - men hvis man skal blande kraftig syre med vand - hvad er det si man skal
gore?

e Kan du navne 2 ting som man kan bruge en syre til?

Hvis du er ferdig og har godt styr pd emnet sa overvej folgende sporgsmal:
Hovad ville der ske, hvis vi ifkke bavde syrer i vores hverdag, og hvordan ville det pavirke vores daglige aktiviteter og

industri?
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Baser
I vores daglige liv stoder vi ofte pa baser uden at teenke over det. Baser er en vigtig del af kemiens

verden og spiller en afgorende rolle i mange kemiske reaktioner.

Hvor finder vi baser i vores hverdag?
Baser er ogsa en del af vores daglige liv og findes i forskellige produkter og stoffer. Her er nogle

cksempler pa almindeligt forekommende baser og deres kemiske formler:

Navn Formel Anvendelse

NatriumHydroxid NaOH Natriumhydroxid, ogsd kendt som kaustisk soda (aflebsrens), bruges i

rengoringsmidler og i produktionen af sabe.

Ammoniakvand NH,OH Ammoniakvand findes i mange rengeringsmidler (tredobbelt

salmiakspiritus) og bruges ogsi i gadning.

CalciumHydroxid Ca(OH), Er ogsd kendt som Kalkvand og bruges i byggeindustrien (cement) og i

landbrug som kalkning af jorden for at regulere surhedsgraden

KaliumHydroxid KOH Bruges bl.a. til fremstilling af sebe

Hvad har Baser til faelles?
Det, der definerer en base, er tilstedevarelsen af hydroxidioner (OH) i stoffet. Udover Hydroxidionen
indeholder de fleste baser derudover en metal-ion.

Base = Metal-ion + Hydroxid-ion (OH")

Ammoniakvand er dog undtagelsen fra denne regel da den ikke indeholder en metal-ion.

Miling af basens Styrke:

Ligesom med syrer maler vi en bases styrke ved hjzlp af pH-verdi. pH males pd en skala fra O til 14. En
hoj pH-vardi (tect pa 14) er en sterk base, mens en pH vardi pa 8 indikere en svag base. En pH-vardi
pa 7 er neutral. I fysikkemi lokalet bruges pH papir som er gult. Dette papir vil fa en blalig farve nar det

kommer i kontakt med en base.

Staerke og svage Baser:
Ligesom syrer kan baser ogsa vare sterke eller svage. Sterke baser har en tendens til at afgive
hydroxidioner mere effektivt, mens svage baser gor det langsommere. Natriumhydroxid er et eksempel

pa en sterk base, mens ammoniakvand er en svag base.
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Baser og Vand:

Nogle gange er det nodvendigt at fortynde en steerk base for at gore den mindre kraftig. Det er vigtigt
at vaere opmearksom pa, at man aldrig ma hazlde vand i en sterk base (ligesom med syrer), da dette kan
fore til farlige reaktioner hvor basen koger og sprejter op i ens ansigt. Det er bedre at tilsatte basen til
vand forsigtigt og langsomt. Heldigvis er det oftest sidan at man vil helde basen op i noget vand -
f.eks. hvis man vil affedte et tilstoppet aflob i f.cks. brusebadet. Her halder man basen ned i vandet 1

aflobet.

Fortynding af baser:
Nar man arbejder med Baser og syrer steder man ofte pa betegnelser som 1 M og 2 M og maske endda
4 M. M stir for molar og fortaller noget om hvor meget basen eller syren er fortyndet. F.eks. er en

base med 1 M mere fortyndet end en base med 2 M. Detfor jo hojere M (molzr) jo farligere.

Anvendelser af Baser
Baser har flere anvendelser i vores hverdag. Nogle af disse inkluderer:
e Renggring: Sterke baser som NatriumHydroxid (Aflebsrens) er effektive til at fjerne fedt og
oplese snavs, hvilket gor dem ideelle til rengeringsmidler.
e Neutralisation af Syrer: Baser kan bruges til at neutralisere syrer i kemiske reaktioner. Dette

sker f.eks. i vores tolvfingertarm, hvor mavesyre neutraliseres af en base for at beskytte tarmen.

Sikkerheds betragtninger ved handtering af baser

Det er vigtigt at bemarke, at baser kan vare farligere for huden og ojnene end syrer. Grunden til dette
er at baser har evnen til at oplese fedt (syren derimod opleser kalk godt). Kroppens celler er omgivet af
en cellemembran som bestar af fedt som basen kan oplese. Baser vil derfor treenge dybt ind 1 huden og
vare svare at vaske af i forhold til en syre.

Det er derfor afgorende at tage ekstra forholdsregler, nar man handterer sterke baser og anvende de
nodvendige sikkerhedsforanstaltninger. Blot en drabe sterk base i ens gje kan vere meget odeleggende

for ojet.

www.madsmatik.dk d.13-08-2024 7/20



http://www.madsmatik.dk/

Fysik Kemi / Syre, Baser, Salte og Metaller

Udvzlg 5 vigtige ord fra teksten og forklar dem med dine egne ord:

Hyvis du har forstaet teksten, kan du svare pa folgende sporgsmal:

Kan du nzvne 2 baser, deres formler og anvendelse

Hvad er det som baserne har tilfxlles selvom de er forskellige?
Hvilken pH vzardi har en base? (staerk eller svag)

Hvad ma man ikke nar man fortynder en base?

Hvad fortaller moler (M) om en base?

Kan du nzvne nogle ting man kan bruge en base til?

Kan du forklare hvorfor det er mere farligt at fa base 1 ojet end syre?
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Neutralisation:

Nar man blander en base og en syrer sammen saledes at der er lige meget af basen og af syren sker der
noget sxrligt. Da basen er det modsatte af syren sker der en neutralisation (neutral = hverken for eller
imod). Vasen far altsa en pH verdi pa 7 som jo er neutral.

Nu skulle man sa tro, at det blot var en syre base blanding men vasken bestar af noget nyt som ikke var
der for man blandede syren og basen. Der er nemlig opstiet det man kalder for et sa/. De fleste vil

forbinde salt med det salt man bruger i kokkennet altsa bordsat. Men i kemi er salt meget andet end

blot bordsat det kan f.eks. ogsa vere kalk/kridt.

Hvad sker der nar man blander syre og base?
Syren og basen vil reagere med hinanden og danner et salt og vand.

Syre + Base — vand + salt.

Et eksempel pa en neutralisation:
Hvis man blander syren HCI (saltsyre) med basen NaOH (NatriumHydroxid) kan man lave folgende
kemiske reaktion:
HCI + NaOH — H,O + Na(l
NaCl kaldes NatriumChlorid og er ogsa bedre kendt som Bordsalt. Dvs. denne neutralisation danner

altsa almindeligt saltvand.

Kemiske reaktioner:
Nar man laver en kemiskreaktion som f.eks. en neutralisation kan man betragte det som 2 dansepar
som splitter op og danner nye dansepar. Et klassisk dansepar bestir jo altid af en mand og en kvinde og
derfor giver det sig selv hvem som bliver de nye dansepar.
Der er selvfolgelig en regel der bestemmer hvem der er mand og kvinder
e Metallerne = mand/drenge
o Ikke metallerne = kvinder/piget.

e Hydrogen er et Ikke Metal (kvinde) men opferer sig nogle gange som et Metal (mand) alt efter

situationen.
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Man kunne forstd det saledes:

HCI + NaOH — HOH + NaCl (HOH = er jo sa kendt som H,O)

32+ 3% - 3 9+3¢
Sa nar Na ikke danser med OH lengere sa er der jo kun den mulighed at Na ma danse sammen med Cl
for ellers ville de blive 2 mand i danseparret. Altsa man vil altsa ikke se NaH som dansepar.

Du overvejer maske hvem der skal std forst i det nye dansepar? Her er det altid manden der er for
kvinden - Altsa man skriver Metal for Ikke Metal. Dvs. man ikke skriver CINa men altid NaCl fordi Na
er et Metal (Mand)

Udvzlg 5 vigtige ord fra teksten og forklar dem med dine egne ord:

Hyvis du har forstaet teksten, kan du svare pa folgende sporgsmal:
e Hvad opstar der nar man blander lige dele syre og base?

e Nir du forestiller dig at du blander folgende syre og base - hvad tror du sa der sker?

HCI + KOH —
32+ 38— 4% + 8¢

e Hvad skal altid skrives forst i den kemiske formel (teenkt pa metaller = &, Ikke metaller = &)
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Afstemnings af kemiske reaktioner:
I forrige afsnit sa vi pa nogle simple kemiske reaktioner i forhold til neutralisation.

Men de var i den simplere ende og det kan blive meget mere kompliceret.

Afstemning af den kemiske reaktion:
Ikke alle kemiske reaktioner i neutralisation er sa enkle som den ovenfor. Hvis man blot @ndre f.cks. en
af syrerne bliver det straks svarere. Lad os skifte Saltsyren (HCI) ud med f.eks. SvovlSyre (H2SOy)

H,SO,4 + NaOH — H,O + NaSO;,

32 + 32 -3 %+43¢9
Men her er der et problem med NaSO,. Grunden er at Na er et metal som vil afgive 1 elektron for at
opna oktetreglen (star i forste hovedgruppe). SO4 derimod er en sammensat ion som vil have 2
elektroner. Dvs. at SOy har ikke nok i 1 Natrium ion - men har brug for 2 stks for at det gar op. Altsa er
det forkert at skrive NaSOy! Det skrives faktisk Na,SO, - da der ma vaere 2 Natrium ioner for hver SOy
ion.
Saledes bliver reaktionen altsa:

H,SO4 + NaOH — H,O + Na,SO,

39 + 3% -39+ 3%
Her opstar sa desvaerre et nyt problem i det, antallet af Natrium ioner som kommer ud af reaktionen er
2 stks og der kommer kun 1 Natrium-ion ind. Dvs. der opstar et Natrium-ion ud af ingenting. Det ville
vaere meget ulogisk at stof opstod ud af ingenting.
Hovedreglen 1 kemiske reaktioner er at: Dez som kommer ind ogsa kommer nd.
Derfor skal ligningen afstemmes - hvilket man gor ved at txlle antal ioner der kommer ind og ud:

H,SO4 + NaOH — H,O + Na,SO,

39 + 3% -3 %+3%

For Efter:
H:3 H:2
S:1 S:1
Na: 1 Na: 2
O:5 O:5
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Som det ses mangler der noget Natrium inden reaktionen sker (og der er for meget Hydrogen for). Det
eneste man kan gore her er, at tilfoje noget ekstra Natrium ved at tilfoje et ekstra NaOH forbindelse.
H,SO4 + 2NaOH — H,O + Na,SO4
39 + 3% —-3%+39

For Efter:
H: 4 H: 2
S:1 S:1
Na: 2 Na: 2
0O:6 O:5

Nu har man si et andet problem idet der er for meget Oxygen og Hydrogen pa venstre side. Her er
losningen at tilfoje mere Oxygen og Hydrogen pé hejre side som man finder i vandmolekylet (H,O)
H,SO4 + 2NaOH — 2H,0 + Na,SO4
32 + 3% —-3%+43¢9

For Efter:
H: 4 H: 4
S:1 S:1
Na: 2 Na: 2
0O:6 0O:6

Nu stemmer det - det som kommer ind kommer ogsa ud 1 den kemiske reaktion. Sa vi ved nu at det

faktisk er 1 stks Ho,SOy4 der reagerer med 2 stks NaOH. Ud i den anden ende kommer 2 stks H,O og 1

stks Na,SO,4 som kaldes NatriumSulfat og som kan bruges som et afforingsmiddel!
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Udvzlg 5 vigtige ord fra teksten og forklar dem med dine egne ord:

Hyvis du har forstaet teksten, kan du svare pa folgende sporgsmal:

e Nir man laver den kemiskereaktion skal man huske at overholde oktetreglen. Men hvad gar den

ud pa?
e Kan du ved hjalp af oktetreglen se om dette stoffer kan eksistere?
o KCl
o NaO
o MgCl
o MgO

e Hyvilken hovedregel gzlder der nir man afstemmer kemiske reaktioner?

¢ Kan du afstemme folgende kemiske reaktion?

o H,SO,+ KOH — +
32 + 32 -4 8+43¢%
For Efter
H: H:
S: S:
O: O:
K K
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e [Kan du afstemme folgende kemiske reaktion?

e}

HNO; + NaOH — +
32 + 32 -4 8+3¢9
For Efter

H: H:

N: N:

O: O:

Na Na:
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Salte

Salte er almindelige kemiske forbindelser, som vi ofte stoder pd i vores dagligdag. De er vigtige og

spiller en afgorende rolle i mange kemiske processer.

Hvor finder vi almindelige salte i hverdagen?

Salte er overalt omkring os. Nogle eksempler pa salte kunne vare:

Navn Formel Anvendelse

NatriumChlorid NaCl som ofte kendes som Bordsalt
CalciumSulfat CaSO4 som ogsa kendes som gips
CalciumCarbonat CaCO3 som ogsé kendes som Kalk/Kridt
NatriumHydrogenCarbonat NaHCO; Er ogsa kendt som Natron der

bruges som hevemiddel.

Hvad er et Salt?

I kemi er et salt ikke blot bordsalt men kan vare mange andre former for salt. Altsa nar man beder en

kemiker om salt - vil vedkommende svare hvilket et vil du have?
Et salt bestar kemisk metal-ioner og syrerester.
Salt = Metal-ion + Syrerest

Metal-ioner stammer fra metaller, og syrerester kommer fra syrer.

Fast og flydende form af salte: Ion-Gitter

Salte har forskellige former athangigt af om de er i fast eller flydende form.

I fast form er saltet organiseret i et regelmassigt monster kaldet et ion-gitter. I denne struktur er de

positive metal-ioner og de negative syrerester ordnet i et tredimensionelt monster, der gor saltet fast og

krystallinsk.
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Hvis man ser pa figuren ovenfor forestiller det NaCl altsa bordsalt. Her ser man at Cl” ionerne alle er
omgivet af positive Na" ioner. Det modsatte galder si for Na+ ionerne.
I flydende form, som nar vi opleser salt i vand, brydes ion-gitteret op, og ionerne bevager sig frit i

vasken. Dette gor saltet i stand til at lede elektricitet.

Elektricitet og Salt

En interessant egenskab ved salt er, at det har forskellige ledningsevner athangigt af dets form. Ordet
ledningsevne har, at gore med at lede en strom igennem f.eks. en ledning eller en vaeske. I fast form kan
salt ikke lede elektricitet, da ionerne er fastgjort i ion-gitteret og ikke kan bevaege sig. Men nar salt
opleses i vand eller er i flydende form, kan ionerne bevage sig frit og dermed lede elektricitet. Dette er
grunden til, at saltvand er en elektrisk ledende vaske. Dez er derfor det er en darlig kombination at bade nar det

er todenvejr.

Fremstilling af Salte ved at Blande Syrer og Metaller

Udover at kunne fremstille salt ved at blande en syre og base kan man ogsa fremstille et salt ved, at
blande syrer med metaller. Dette er en grundleggende proces i kemi, hvor en syre og et metal reagerer
sammen for at danne et salt og frigive hydrogengas.

Syre + Metal — Salt + Hydrogengas

Her er en enkel reaktion som eksempel. For at fremstille magnesiumklorid (MgCly), kan vi blande
Saltsyre (HCI) med Magnesium (Mg):

2HCI + Mg — MgCl, + H,
I denne reaktion reagerer to molekyler saltsyre med et atom magnesium for at danne MagnesiumKlorid

og frigiver samtidig hydrogen som gas (H»).

Salte, som dem dannet ved denne proces, er grundleggende for mange aspekter af vores hverdag, fra
madlavning til industriel produktion. At forstd, hvordan de fremstilles, og hvad der sker pa molekylaert

niveau under reaktionen, er en vaerdifuld del af kemiundervisningen.
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Udvzlg 5 vigtige ord fra teksten og forklar dem med dine egne ord:

Hyvis du har forstaet teksten, kan du svare pa folgende sporgsmal:

Kan du nzvne 2 salte fra hverdagen og deres kemiskeformler?
Hvad bestar et salt af?

Hvordan sidder ionerne i et salt pa fastform?

Nir et salt opleses eller smeltes - hvad kan den sa og hvorfor?
Kan du nzvne en made at fremstille et salt pa?

Prov at forestille dig at du blander folgende metal og syre - hvad vil ske?
o H,SO, + Mg — +
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Metaller

Metaller er en vigtig gruppe af stoffer 1 kemi, og de spiller en afgorende rolle 1 vores dagligdag. Metaller

kan opdeles i to hovedkategorier: &edle metaller og usedle metaller.

Opdeling af Metaller: dle og Uzdle Metaller

Generelt kan man sige at @dle metaller ikke kan opleses af syre mens #adle godt kan. Man siger at xdle
metaller er mindre reaktive dvs. hvor nemt de gar i oplesning eller i forbindelse med andre stoffer. Adle
metaller omfatter metaller som guld (Au), selv (Ag) og platin (Pt). Disse metaller er kendt for deres
glans, modstandsdygtighed over for korrosion (rust) og bruges ofte til smykker og dekorationer.

Uzdle metaller er mere reaktive og kan godt blive oplest af syrer. Nogle eksempler pa uadle metaller
omfatter jern (Fe), aluminium (Al), zink (Zn) og kobber (Cu). De reagerer mere villigt med andre

stoffer og kan korrodere (ruste) over tid - dog nogle hurtigere end andre.

Det er egentlig ikke helt korrekt at sige at @dle metaller ikke kan opleses af syre. Visse meget kraftige
syrer godt kan. Det kan f.eks. vaere Kongevand som bestar af en blanding af meget koncentreret

Saltsyre og Svovlsyre.

Udvinding af Metaller fra Jorden

Udvinding af metaller fra jorden er en afgorende del af metalindustrien. Uadle metaller udvindes ofte
fra malme, som er naturlige forekomster af mineraler, der indeholder metallet pa ion-form. For
eksempel udvindes jern fra jernmalm der indeholder JenOxid (Fe,O3).

/Edle metaller findes derimod ofte i naturen i deres rene form (altsa pa atom-form) og kraever derfor
ikke meget behandling. Guld findes normalt som guldflager eller nuggets i floder og miner. Det er en af
grundene til guldfeberen i 1800-tallet - alle kunne udvinde guld - det krevede ikke nogle specielle

maskiner eller evnet.

Spendingsrakken:

Ikke alle metaller er lige gode til at holde pa deres elektroner i yderste skal. Nogle af metallerne er mere
villige til at afgive elektronerne 1 yderste skal og gd pd ionform end andre. Man har pa den made lavet
en liste over metaller, hvor de metaller der er mest villige til at afgive deres elektroner er placeret ude til
venstre. Nar man kommer lengere mod hejre bliver metallerne mindre og mindre villige til at afgive

elektronerne og yderst til hojre finder man sa adelmetallerne.
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Uaedle metaller /dle metaller
K{Na Mg Al /n Fe PbH Cu Ag Au
Ca Hg

Metallerne til venstre er villige til at afgive elektroner til de metaller som er til hojre for dem.

Praktisk anvendelse af spendingsrekken:

Spandingsrakken kan man bruge praktisk til f.eks. at lave batterier. Et batteri bestér oftest af 2
forskellige metaller. Det ene metal findes yderst til venstre i spendingsraekken f.eks. Magnesium og det
andet lengere til hojre f.eks. Zink. Her vil det til venstre (Magnesium) afgive elektroner til metallet til

hojre (Zink).

Jern har det med at ruste - og 1 saltvand gar det ekstra staerkt. For skibe lavet af jern er dette et stort
problem hvis skibet ruster og der opstar huller. For at undga dette sxtter man store Zink klodser uden
pa jernet skibet. Zinken vil herved afgive elektroner til Jernatomerne og forhindre jernatomerne i at ga
pa ionform og dermed ruste. Zinkklodsen bliver dog oplest med tiden hvor man si kan sztte nye pa.
De fleste kender til tricket med skibe men er ikke klar over at det samme gor sig gaeldende inde i en

vandvarmer som de fleste huse har.

Spandingsrakken er ogsd vigtig nar man blander metaller sammen. Det gor man ofte 1 vandror. Her
gelder det at man aldrig ma sztte et jernror sammen med et kobberror. Hvis dette sker vil Kobberroret
@de jernroret meget hurtigt. Dette vil ske fordi Kobber (Cu) stir meget leengere til hojre i

spendingsrakken end Jern (Fe) og vil stjale elektroner fra Jernatomerne som vil ga pd ionform.

Jern og galvanisering:

Jern ruster (som ogsi kaldes korrosion) ganske nemt hvis der er ilt/oxygen tilstede (og ogsa lidt vand):
4Fe + 30, — 2Fe;0Os

Problemet med rust er at rust fylder meget mere end rent jern. Derfor udvider rusten sig og suger

endnu mere vand og snavs til sig som sa igen skaber mere rust.

Et metal som Zink ruster/korroderer ogsa.

Zn + O — ZnO (ZinkOxid)
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Dog udvider ZinkOxid sig ikke og skaber ikke mere rust i modsztning til jern. Dette kan man i

industrien udnytte da man laegger et tyndt lagt zink ovenpa et stykke jern. Denne proces kaldes

galvanisering. Zinklaget (eller rettere ZinkOxid laget) beskytter jernet mod at ruste.

Hvis noget lavet af jern skal sta ude i det danske klima hele aret rundt - f.eks. en bil, et sem eller en

lygtepzl - sa vil det altid vare en meget god ide at kebe noget jern der er galvaniseret.

Udvzlg 5 vigtige ord fra teksten og forklar dem med dine egne ord:

Hvis du har forstaet teksten, kan du svare pa folgende sporgsmal:

Kan du nxvne 2 zdle metaller?

Kan du nxvne 2 uxdle metaller?

Kan du forklare hvad forskellen er imellem uadle og xdle metaller?

Er der forskel pa hvordan man uvinder adle og uadle metaller fra jorden?

Kan du forklare hvad spendingsrakken gar ud pa?

Kan du forklare 2 forskellige praktiske anvendelser af spendingsrackken som det ville vare godt
at huske pd nar man bliver voksen?

Kan du forklare hvorfor det er smart at deekke Jern med et lag zink (galvanisering)?
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