Fysik Kemi / Destillation af Alkohol

Materialer:

Forsgg: Destillation af alkohol part 1 o Cylinderkolbe

Have senke bord (gren)

Prop med termometer og evt. slange
(udleveres samlet — skil ikke ad!!)
Vin, @I eller egen geervin

Koldt vand (evt. isterninger)
Pimpsten

Evt. antiskummemiddel (hvis haves)

o Stativ med muffe og klemme
Formal: Vi skal lave almindelig vin om til alkohol o Beereglas
. L o Jumbo eller almindelig reagensglas.
med langt hgjere procenter — dvs. finsprit. 0 Bunsenbraender
O
O

O o0oo0oaog

Vin eller @I

(skiftes jeevnligt)
Fremgangsmade ved brug af egen gaervin lavet tidligere:

o Geervinen i den koniske kolbe haldes forsigtigt op i cylinder kolben sa bundfaldet af geaer
bliver tilbage i den koniske kolbe. Herefter rystes voldsomt, husk proppen. CO;’en i
geervinen skal rystes ud. Hvis man har, kan man tilsette antiskummemiddel.

o HUSK: ifglge lovgivningen er det ulovligt at destillere vin eller anden alkohol man ikke har
betalt skat af. Dvs. i dette tilfeelde gar vi noget ulovligt — men det gar nok da det ikke skal

drikkes eller s&lges videre!

Fremgangsmade ved brug af @l:
o Held 200 ml af gllet i cylinderglasset. Ryst herefter voldsomt, husk proppen. CO;’en i ellen

skal rystes ud. Hvis man har, kan man tilsatte antiskummemiddel.
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Fremgangsmade:

|

Data:

Det er vigtigt at | ved hvor meget alkohol i har fyldt pa cylinderkolben — sa aflees det med et
maleglas.

Vin, @I, Gervin = mL

Haeld vinen op i cylinderkolben og tilsat et par pimpsten til veesken.

Set cylinderkolben fast i stativet med muffen og klemmen.

Seet bunsenbraender under kolben (NB: ikke vist pa billedet!)

HUSK: kolben ma ikke komme for taet pa flammen fra bunsenbraenderen ellers revner den.
Seet termometeret fast i proppen og st den pa cylinderkolben! Det er vigtigt at alkohol
dampene ikke kan komme ud ved termometeret! Seet vat i hullet hvis ngdvendigt!

| cylinderkolben pa billedet skal alkohol dampene ud igennem det lange rar og videre ud i et
reagensglas der star i et baereglas med koldt vand! Hvis en sadan speciel cylinderkolbe ikke
haves ma man benytte en prop med 2 huller, hvor det ene er til termometeret og det andet til
et bajet glasrer der gar ned i reagensglasset via en slange!

Bunsenbranderen teendes og termometeret i kolben overvages ngje.

HUSK: Vinen ma ikke koge og temperaturen skal veere over 80 men ikke hgjere end 85 °C.
Nar temperaturen nar over de 85 grader slukkes bunsenbranderen eller szttes lidt veek indtil
temperaturen er faldet igen.

Efter et stykke tid kommer der draber ned i reagensglasset. Dette er den renere alkohol!
HUSK: slangen/rgret ma ikke sta for langt op af reagensglasset — for sa kan vandet ikke na
at kale alkoholdampene ned og det fiser ud i luften og ned i jeres lunger.

HUSK: Slangen ma heller ikke na ned til overfladen af den destillerede alkohol — for sa kan
der undervejs opsta undertryk i cylinderkolben der sa suger alt alkoholen tilbage i
cylinderkolben.

Undervejs merkes jeevnligt pa kelevandet i baereglasset — hvis det bliver for varmt udskiftes
det hurtigt!!!!

Sadan forsaettes indtil I ikke kan holde temperaturen under de 85 grader — for sa er det tegn

pa at der ikke er mere alkohol tilbage i vinen.

Rumfang af destillatet: mL

Evt. Temperatur af destillat: mL
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Spgrgsmal til forsgget:

e Hvorfor tilsetter man pimpsten til vaesker der skal opvarmes?

e Hvorfor er det naesten umuligt at lave 100 % ren alkohol ved destillation?
o Alkohol er hydrofil og suger vand til sig
o Alkohol er hydrofob og kan ikke blandes med vand
o Alkohol fordamper nemt

e Hvad er ethanols kemiske formel:

(huske regel: - bip - du aldrig drikke ma)

e Hvad er det der gar at destillatet lugter sa feelt?
o Fuselolie
o Traesprit
o Ethanol

e Hvor gar greensen imellem almindeligt geeret alkohol og finsprit?

e Ved hvilken alkoholprocent kan alkohol brande:
o over 10 %
o over 20 %
o over 40 %
o over 80 %

e Skriv stregformlen for ethanol (dvs. den made ethanol er opbygget af kovalente bindinger):

e Prgv at se pa det gamle destillations apparat ovenfor. Hvordan virker det?
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Forsgg: Destillation af alkohol part 2
Formal: Vi skal bestemme alkoholprocenten i destillatet og derved i vinen.

Forsgget afhenger af hvor meget destillat | har faet. Hvis I har faet meget lidt kan 1 kun benytte

fremgangsmade 1. Derimod hvis | har mere kan i benytte fremgangsmade 2 eller 3.

Fremgangsmade 1: (meget lidt destillat)
e Held destillatet ud pa bordet (eller i en porcelensskal)
e Setild til destillatet.

e Hovis det kan braende er alkoholprocenten over 40 — 45 % ved 20 grader.

Spgrgsmal: (besvares af alle!!!)
e Kunne destillatet breende? (Ja / Nej)

e Hvad forteeller det om destillatet, at det kan breende?

e Huvis det ikke kunne braende hvad gik galt sa galt i forsgget?

e Hvilken farve braender alkohol med:

e  Skriv forbraendingsreaktionen for alkohol: (hvad kommer altid ved en forbraending)

ethanol + — +

Fremgangsmade 2: (I har nok destillat — men ikke meget tid)
e Held destillatet op i et reagensglas! (fortynd om ngdvendigt!)
e Huvis i har et alkoholmeter saenkes den ned i vaesken og herefter kan
alkoholprocenten afleeses pa hvor langt den synker! Der hvor
vandoverfladen er pa skalaen pa alkoholmetret angiver procenten!

Alkohol procenten (afleaest) = %

e Hvisiderimod har en massefylde flydeveegt gares det samme blot
afleeses massefylden i stedet!
Massefylde = g/ cm?® (aflaest)

e Benyt grafen pa naste side til at afleese % ud fra massefylden!

o Alkoholprocenten = % (aflaest)
Flydeveegt/Alkoholmeter
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Vagtprocent ethanol
ved 20°C
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Massefylde (g/cms3)
Fremgangsmade 3: (I har nok destillat — og meget tid og lyst til noget sveert)

e Man skal have fat i det som kaldes for et pyknometer som ses her =>

e Det specielle ved pyknometeret er, at nar man fylder det med vaske og
seetter proppen i sa er der ngjagtigt f.eks 25, 10 eller 5 ml i den.

e Man fylder derfor pyknometeret op med destillatet og setter prop i.
HUSK: at terre pyknometeret godt af.

e Vej pyknometeret + destillat pad en god og ngjagtig veegt (ikke de sma)
Veegt af pyknometer med destillat = g
Vegt af destillat=__ g (veegten af pyknometeret star pa den!)

e Man kan nu beregne massefylden:
Massefylde af destillat = masse/rumfang = = glem®

e Man kan nu aflese alkoholprocenten enten ud fra grafen gverst eller fglgende tabel:

g/cm® [ 0,98 0,97 [ 0,96 | 0,95 | 0,94 0,93 0,92 (0,91 |0,90]0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,85 0,82 | 0,80

Vol% | 14,0 | 23,3 | 31,7 | 38,5 | 44,7 | 50,0 | 54,9 | 59,5 | 63,8 | 68,2 | 72,2 | 79,5 | 83,2 | 92,5 | 100
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Sidste del af forsgget for del 2 og 3:
| har nu beregnet alkoholprocenten af destillatet. Men ud fra den viden kan i ogsa beregne
alkoholprocenten af den veeske i har destilleret. Dette gores ved farst at beregne hvor mange ml af
destillatet der er ren alkohol:

Rumfang af rent alkohol = Rumfang af destillat * alkohol% / 100

Rumfang af rent alkohol = = mL

Herefter er det nemt at beregne den oprindelige vins alkoholprocent hvis man ved hvor meget man
har destilleret:
Alkohol% af vin = Rumfang af rent alkohol / Rumfang af vin (den i oprindelig afmalte).
Alkohol% af vin = = %

e Passer denne procent med vingeren (7,4%) eller kabe vinens indhold?

e Huvis den ikke ggr hvad kan sa have gaet galt?

Spgrgsmal:
e Hvor gar greensen for spritkarsel?
0 0 %o
0 0,2 %o
o 0,5 %o
o 1,2 %o

e Hvordan pavirker alkohol hjernen?

e Huvilket organ i kroppen nedbryder alkoholen?

e Ved hvilken promille kan man dg?

e Hvad kan man fa hvis man har varet alkoholiker igennem et langt liv?

e Skriv 3 anvendelsesmuligheder alkoholer:

o

o

o
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Ekstra Opgave:

Mange biler i Brasilien har i flere artier kert pa Bioethanol og det findes ogsa herhjemme

tilsat benzin! Forklar fordelen ved, at benytte sig af ethanol i stedet for benzin?

Er der nogle problemer ved at ethanolen er skabt ved gering af madvarer?

Forklar hvad problemet kan veere ved brug af bioethanol hvis ethanolen er lavet ved
destillation gennem opvarming f.eks. med naturgas (Hint: CO; neutral)

Hvad er formlen for massefylde? (Hint: g/cm?® afslgrer trekanten!)

Massefylde =

Skriv forbraendingsreaktionen for ethanol:

CoHsOH  + — + (husk afstemning)
C: C:
H: H:
O: O:

Hvordan kan man fjerne den fele fusel lugt fra destillatet? (benyttes ogsa til at rense vand)

Biler der karer pa brint kan vare lgsningen pa visse miljg problemer som f.eks.
drivhuseffekten! Men brint er eksplosivt og ikke nem at opbevarer. En lgsning pa dette er, at
fremstille Brint ud af Methanol (traesprit) inde i selve bilen! Man skal altsa blot fylde
Methanol pa bilen ligesom benzin!

Feerdiggare reaktionen hvormed Methanol laves om til brint:

CH;OH + H,O — + (Brint + alm. forbreendings gasart!)
C: C:
H: H:
O: O:

Find ud af hvad der kommer ud af brint bilen nar den kerer pa brint og ger det smart!
H, + 0, —
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