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Vinkler:

En vinkel bestar af en vinkelspids hvorfra to ben udgar Vensre ben

som henholdsvis kaldes venstre og hgjre ben. Vinklen Vinkelspids Vinkel

. : oy o )
ligger imellem benene og males i grader °. Hajre ben

Der findes forskellige typer af vinkler:
Retvinkel: 90 © Spidsvinkel: under 90 Stumpvinkel: Over 90

-

B
Vinkler i Trekanter:
En trekant bestar af 3 kanter og derfor ogsa 3 vinkler!
Hvis man laegger de 3 vinklers grader sammen fas 180 °. A+ B+ 2C=180°
Vinkelsummen = 180° (£ A+ £ B+ £ C) A

Opgave 1: Mal vinklerne i trekanten med en vinkelmaler og lzeg vinklerne for hver trekant sammen

NN

Vinkel Vinkel Vinkel Vinkel
ZA ZD £G £
ZB ZE ZH ZK
ZC ZF Z| ZL
Sum Sum Sum Sum

Facit: 41 49 55 55 55 60 60 60 60 65 70 90
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Beregning af manglende vinkel i Trekant:
Nar man har 2 af de 3 vinkler i en trekant kan man beregne den sidste fordi de alle timsammen giver
180 °! NB: £ A kan ogsa skrives £ BAC

/A=180°- /B- ZC. Eksempel: £ A =180° - 20° - 90° = 70°

Nabovinkler:

| de tilfeelde hvor de to vinkler tilsammen danner 90°, 180°

eller 360° kan man beregne den ene hvis man kender den 180° - 45° = 135°
anden. Grunden til dette er, at de tilsammen giver 180° el.

360°.

45°

Opgave 2: Beregn vinklerne i trekanterne uden vinkelmaler

/\ /\ Husk de er 180 tilsammen (nabovinkler)

Opgave 3: Konstruer trekanterne ved at bruge passer og vinkelmaler.

B 4 cm D
A c
3cm 5cm 6 cm 4cm
60° 70° 110°
4cm

5cm 5cm

Facit: 23 28 33 52 62 64 64 65 118 130 146
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Forskellige trekanter:

Retvinklet: Trekanten har en ret vinkel Ligesidet: Alle sider er lige lange
60
L 60° | 60°
I
Spidsvinklet: Alle 3 vinkler er spidse. Ligebenet: 2 Sider og 2 vinkler er lige store
Stumpvinklet: En af vinklerne er stump. Kongruente Trekanter: Ens trekanter

AN

Opgave 4: Konstruer en trekant af hver slags navnt ovenfor. (passer til Ligesidet og ligebenet)

Ekstra Opgave 1: 2 ud af 5 af landets 2,6 mio hustande beboes af singler (kun 1 person) i 2015.

Hvor mange hustande i Danmark er single hustande i 2015?
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Opgave 5: AABC er ligesidet og ADEF er ligebenet. Tegn trekanterne og mal vinklerne.

A C D F

|AB| betyder
Z B= ZE= linjestykket fra kant A
til kant B i trekanten

Opgave 6: Konstruer de 2 retvinklede trekanter AABC og ADEF og afl@s vinkler og linjestykker

D
Z A= IDE|=__
ZB=__ A EF|=
/C= IDF|=___
D
B 300
Opgave 7: Tegn de to trekanter. Er de kongruente?
A 60" 30° B A——
8cm E 4’5 cm F
Er de kongruente: JA /NEJ Facit: 5,6 6,8 9,2 40 40 50 60 90
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Opgave 8: Konstruer figurerne og noter hvilken typer trekanter det er.

a)
C
70° 30°
A 8cm B

b) Ligebenede trekanter pavirker vinklerne!

C
6 Am
A 25 B
C
Ncm
25
7cm

B

A

d) Brug en passer til at finde punktet D!

C 6cm D
52°
5cm
70°
A 5cm
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Opgave 9: Konstruer trekanterne og noter hvilken typer trekanter det er!

a)

|AB| =7 cm (leengden af linjestykket fra A til B)
Z A =58°

£ B =50°

b)

|AB| =4 cm

|AC| =6 cm

Z A =150°

Ekstra Opgave 2: Konstruer trekanterne og noter hvilken typer trekanter det er

a)

|AB| =6 cm
|AC|=7cm
IBC|=5cm
b)

Z A =60°
|AB|=5cm
IBC| =6 cm
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Vinkelhalveringslinjen:

En vinkelhalveringslinje halverer vinklen dvs. deler vinklen i 2 lige store dele.

En vinkelhalveringslinje kan konstrueres med passer pa falgende made:

1.
2
3
4.
5

6.

Seet passer spidsen i vinkelspidsen og lave en halvcirkel med en tilfeldig radius.
Der hvor halvcirklen skeerer hgjre vinkelben saettes passer spidsen.

Radius for passeren settes til der hvor halvcirklen skarer venstre ben.

Der tegnes en halvcirkel med denne radius.

Det tilsvarende gentages blot med passer spidsen i venstre vinkelben.

Der hvor de 2 halvcirkler skarer hinanden gar vinkelhalveringslinjen igennem

Prav selv:

Den indskrevne cirkel:

Er den cirkel som ligger saledes at cirkelen netop snitter

Huskeregel:
Den Vindskrevne cirkel

hver af siderne i trekanten.

Centrum for den indskrevne cirkel findes ved at tegne

vinkelhalveringslinjerne for hver vinkel i trekant.

Vinkelhalveringslinjerne skere hinanden i et punkt og dette

skeeringspunkt er centrum for cirklen.

NB: Det kan veere svert at placere passeren rigtigt. For at fa den rigtige afstand pa din passer kan

du tegne en streg gennem centrum der star vinkelret pa en af siderne i trekanten!

Opgave 10: Tegn farst de 3 vinkelhalveringslinjerne i hver af trekanterne. Tegn derefter den

indskrevne cirkel.
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Midtnormalen:
Er den linje der star vinkelret pa et linjestykke i midtpunktet.

A I I B

Kan man finde midtpunktet af et linjestykke vha. en passer ligesom man kan finde

vinkelhalveringslinjen? Prgv selv at finde en lgsning

Den omskrevne cirkel:

Er den cirkel hvor kanterne ligger pa cirkelbuen.

Centrum for den omskrevne cirkel findes ved at tegne
midtnormalerne til hver af siderne i trekanten. Skeeringspunktet for

midtnormalerne er centrum for cirklen.

Huskeregel:
Den Nomskrevne cirkel

B

C = A

Opgave 11: Tegn midtnormalerne til alle sider i hver af trekanterne. Tegn derefter den omskrevne

cirkel til hver af trekanterne.
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Medianen

Medianen:
Gar fra en vinkelspids (kant) til den modstaende sides midtpunkt. En trekant

har derfor 3 medianer.

Opgave 12: Linjestykket |AE| er median i trekanten AABC. Fardigger trekanten og mal vinklerne.
/A= B

/B=__

/ZC=__

Hgjden:

b=> 3

Gar fra en vinkelspids (kant) og vinkelret ned pa den modstaende side som

kaldes for grundlinjen. I en trekant findes 3 hgjder en for hver kant.

Opgave 13: Mal hgjderne i trekanterne.

Facit: 2 2,8 3 4 5 42 42 96

www.madsmatik.dk d.11-01-2021 10/24



http://www.madsmatik.dk/

Matematik / Geometri 1 - Trekanter

Trekantens areal:
Er det halve af arealet af rektanglet udenom trekanten (se figur).

Avrealet for et rektangel er Lengde * Bredde. Bredden er Hgjden og Hgjden h.

r=
L |

Grundlinjen g

Leengden er Grundlinjen. Derfor far man:

hgjde* grundlinje

Areal =% * Hgjde * Grundlinje = 5

Opgave 14: Beregn arealet af trekanterne

A
B C
D P
F

Trekant | Hgjde | Grundlinje | Areal

M m O O W >

Eksta Opgave 3: En tgmre skal lave en “trekant af tre” der skal have et areal pa 20 m? og en

grundlinje pa 5 meter! Hvor hej skal “trekanten af trae” vaere for, at arealet bliver 20 m??

20 m?

5 m Facit:3 4 8 8 9 10 12

www.madsmatik.dk d.11-01-2021 11/24



http://www.madsmatik.dk/

Matematik / Geometri 1 - Trekanter

Opgave 15: Beregn arealet af trekanterne og find figurens samlede areal.

Hgjde | Grundlinje | Areal Hgjde | Grundlinje | Areal

Figurens areal:

Figurens areal:

Hgjde | Grundlinje | Areal

Figurens areal:

Ekstra Opgave 4: Lgs brgkerne

2 1 1

—_—t —=— — =

8 5 6 3

1.1__ 1.1__ 1., _ Zag__
2 3 2 3 2 5

Facit: 5,33 8,91 9,32 16,2 17,22 19,48 19,48 24,6 27,88 38,96 49,41 56,5 60,05
1/2 2/2 3/2 Y» 4/5 1/6 12/15 13/20 18/19
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Den retvinklede trekant & Pythagoras:

Engang i oldtidens Greekenland for 2500 ar siden fandt en mand ved
navn Pythagoras ud af noget sjovt ved trekanter. Han fandt en
metode til at beregne lzengden af en af siderne i en retvinklet trekant.

Leengden kunne han beregne hvis han kendte leengden af de andre 2

sider.

side og satte i anden potens og lage den anden side i anden potens

til ville man fa den tredje side i anden potens. Okay det lyder en

Det Pythagoras havde fundet ud af var at hvis man tog den ene

smule underligt. Men prgv at kigge pa trekanten nedenfor.

c
Katete,
90° = retvinkel
.
C g <Katete B

|
A YOU MAY BE RIGHT, PYTHAGORAS,
Hypotenusen BUT EVERYEBODY'S GOING TO LAUGH
IF YOU CALL IT A "HYPOTENUSE.” 4

Det man skal leegge marke til er fglgende:

|

|

Den rette vinkel kaldes altid C!

Den side der star overfor den rette vinkel C kaldes ¢ ogsa kaldt for hypotenusen.

Hvis man er i tvivl om hvilken side der er hypotenusen er det den laengste side i trekanten.
Siderne der danner den rette vinkel kalder han for kateterne a og b.

Siden a er den side der star overfor kanten A - man ma selv veelge kant til A

Siden b er den side der star overfor kanten B - man ma selv valge kant til B

Pythagoras formel:
Det som er skrevet ovenfor har Pythagoras samlet kunstfeerdigt i en meget mere simpel formel:

a’+ b?=c?

som du skal laere uden ad (tror nok at dit farste barn ma hedder Pythagoras. ;)
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Hvad betyder det sa?

Prav at mal siderne i trekanten her => A
Den er retvinklet og sa gaelder Pythagoras!! .
b=
Hvis du har malt rigtigt burde du gerne fa a til 4 cm og b til 3 cm.
Vi saetter 4 og 3 ind pa a og b’s plads i Pythagoras formel: c —
a% + b? = ¢?
42 + 32 = 2
42=4*4=16
32=3*3=9
16+9=25
Dvs. ¢2 er 25.

Hvis vi maler ¢ med en lineal skulle man gerne fa 5 cm. Sjovt nok er 52 = 25 cm. Sé det passer.

Pythagoreeisk tripler:

En retvinklet trekant hvor alle 3 sider er et helt antal centimeter er helt speciel og flot. Den ovenfor

har siderne 3,4,5 men der findes en hel del flere. NéAr\siderne er et helt antal cm kaldes det for en

pythagorzaisk triplet! Nedenfor er endnu en:

a=6o0gb=38

Ved brug af Pythagoras:
62 + 8% =c? b=
36 + 64 = ¢?

100 =c?

Er c ikke 10 og er 107 ikke 100.

. : C az
Opgave 16: Find den naste triplet hvor b er 5 cm. Evt. kan du prgve at finde den ved at lave
retvinklede trekanter med teendstikker. 1 teendstik svarer sa til 1 cm!!
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Pythagoras & Lommeregneren:

Nar man bruger Pythagoras er det nadvendigt at kunne sztte et tal i anden potens vha. sin

lommeregner. Til dette er der en knap pa lommeregneren som nemt setter tallet i anden potens.

Lad os prgve at taste 3 og 4 ind i Pythagoras.
3 tryk x? knap + 4 tryk x? knap
Det skulle gerne give 25.

Herefter skal vi finde ud af hvilket tal som ganget med sig
selv giver 25. Til dette har vi kvadratroden ¥
Den finder man ved at trykke: 2nd og x? og 25.

Sé skulle den gerne skrive 5.

Det nemmeste er farst at taste fglgende:
2nd x? (3x°+4x%) =5

Prav at mal med en lineal siderne i trekanten her.
Siderne skulle gerne veere 4 og 5 og sa skulle man fristes til
at mene at den sidste er 6 men nej.

Lad os seette den ind i Pythagoras:

42 + 52 =c2
16 +25 =2
41 =c2
Dvs. ¢ = V41 =_______cm.

Opgave 17: Mal siderne a og b og brug Pythagoras til at
beregne leengden af c. Kontroller dit svar ved at male

leengden af ¢ pa trekanten.

http://goo.gl/FjOrgR

c=
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Opgave 18: Brug Pythagoras til at beregne hypotenusen c. (afrund resultatet til 2 decimaler)
1) a=6,b=7 5 a=4,b=9

c2=_6%2+7%> =36+49 =85 c? = = =
c= V85 = 9,22 c= =

2) a=2,b=14 6) a=5b=5
C2: = = C2: = =
Cc= ~ c= ~

3) a=7,b=9 7) a=12,b=16
(;2: = = C2: = =
Cc= ~ Cc= ~

4) a=4,b=16 8) a=4,b=10
C2: = = 02: - -
c= ~ c= ~

Opgave 19: Nedenfor ses siden af et tag som Jens skal lave. Han kender hgjden af taget som er pa 3
meter. Og leengden fra tagskagget til midten af huset er 7 meter. Tilsammen danner de en retvinklet
trekant — sa kan man kan bruge Pythagoras. Jens vil gerne finde ud af hvor langt taget sa han ved

hvor lange breedder han skal kabe. Find leengden af taget.

y
7m

Ekstra Opgave 5: En fange i et faengsel vil flygte ud af vinduet! Han har faet en med-kompan til at
LHO00

sta udenfor faeengslet og holde i et reb han kaster ud af vinduet!

Herefter vil fangen glide ned af rebet! Hvor langt skal rebet veere?

N
[
=]

- =R ES
oo
oo
oo

|

20m 1

Facit: 5,26 7,07 7,62 8,32 9,85 10,77 10,98 11,40 14,14 15,02 16,49 20,00 21,22 29 40
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At finde den ene katete:

I nogen opgaver er det ikke hypotenusen ¢ man skal finde men derimod en af kateterne. Dette kan

kun lade sig gare hvis man sa har den anden katete og hypotenusen. Lad os se pa problemet:

a2+ b%?=c? Viflytter derfor b over p& den anden side (ved at treekke b? fra p& begge sider)

Fec-b —€D
kd.
Lad os tag et eksempel hvor c (hypotenusen)=5 og b (katete) = 4 \_m_‘- . & ]
a2 =5 42 A upgf
a2 =25 16 e (2 &
= . Cxt x
2=9 b=4 q =
—
a=V9=3 C a=? B _j%‘:—

Opgave 20: Find den manglende katete ved at bruge Pythagoras. Afrund resultatet til 2 decimaler.

NB: nogle gange spytter lommeregneren resultatet V13 ud tryk da pa <> oven over enter!

a) c=7,b=6 A

b) c=8b=2

d ¢c=13,b=12 e) c=9,b=6

a2: et fy a2 - = =

a= ~ a= ~

Opgave 21: Fangen forsgger at flygte fra feengslet ud af vinduet! Han har kun 15 meter reb og hans

vindue er 12 m over jorden! Hvor langt vaek fra faengslet kan rebet na hvis det skal E% 000

veere helt stramt - se figur? P RHIENEIN

15m .-~ noog

e LmyigoQ

: HENREEN
Facit: 3,61 5,00 5,58 6,71 7,75 8,00 8,59 9,00 0. a1
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Ligedannede Trekanter:

To trekanter siges at vere ligedannede hvis den ene trekant er en formindsket udgave af den starste.

Nar dette er tilfeeldet er vinklerne i de to trekanter ogsa ens!

Her ses 2 trekanter som er ligedannede

Hvor den ene er forstarret 2 gange!

BN\ 20y

40° 45
3cm

40°

95°

45°

6cm

Opgave 22: Konstruer 2 trekanter som er ligedannede! Start med at afgere forstarrelsesforholdet.

Afszt da grundlinjerne i de 2 trekanter hvis forholdet er 3 kunne grundlinjerne vere 2 og 6 cm!

Opgave 23: Afger hvilke af trekanterne nedenfor som er ligedannede

Hvilke er ligedannede?

Facit: 0 2 3 8
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Ligedannede Trekanter og Hgjde beregninger:

Hvis man har to ligedannede trekanter, og kender (forstgrrelses) forholdet imellem dem, kan man
beregne ukendte sider i den ene trekant ud fra den anden. Dette kan man bl.a. bruge hvis man skal
beregne hgjden af f.eks. bygninger, traeer og andet.

I eksemplet her star en person ved A og kigger op pa et tarn. 2 meter vaek ved B star en anden
person med en 1 meter hgj pind. Nar personen ved A kigger op pa tarnet ser pinden lige sa hgj ud

som tarnet. Som det ses er der her dannet 2 trekanter ABC og ADE som ma veere ligedannede.

EAM ]

2 mY

i

Im

—

|
D http://goo.gl/3uv6aH

40m

Forholdet imellem dem ma vere 4—20 =20

Trekant ADE er altsa 20 gange stgrre end ABC og derfor ma hgjden af tarnet |DE| vaere 20 gange

stgrre end |BC| altsa pinden. Hgjden af tarnet er altsa

Hgjde af tarn = |BC| * forhold = 1 m * 20 = 20 meter + hgjden af personen!

Opgave 24: Lgs opgaverne ved at bruge ligedannede trekanter.

a) En kvinder kigger pa et vandtarn gennem en pind der er 0,75 m! Beregn

hgjden af vandtarnet (se figur) nar kvinden der kigger pa den er
1,65 meter hgj. ‘ }0,75 m
9%/_/ :
— ~m »
15m d
b) Hun maler en anden hgj bygning. Her er afstanden til den i stedet 20
m. Hvor hgj er denne bygning? Hgjden af pinden er den | }0 -
,75m
samme 0,75 m
Facit: 18,58 24,15 28,4 31,65 — rm _
20 m
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Pind 1 m
B

\ J—

) Y C N
Pind skygge =1,5m  Treeet skygge =11 m

Solen & Skygger & Treeers hgjde:

Ligesom man vha. en pind kan méle et tarns hejde kan man ogsa bruge en pind og solen’s skygge til
at beregne f.eks. et tre’s hejde! Pa figuren kan man se, at nar solen kaster en skygge pa jorden fra
treeet dannes en retvinklet trekant ACDE! Et stykke derfra kaster en 1 meter hgj pind ogsa en

skygge der ligeledes danner en retvinklet trekant AABC!

De 2 trekanter ACDE og AABC er ligedannede fordi deres vinkler er ens! De begge er jo
retvinklede og har en vinkel pa 34° dvs. at den sidste vinkel ma veere 180 - (34+90)° = 56°. Da de er
ligedannede kan man beregne treeets hgjde ud fra forsterrelsesforholdet imellem dem!

Treetsskygge 11

Forholdet = — =
pindensskygge 15

= 7,33 gange starre

Dvs. at treeet ma veere 7,33 gange starre end pinden og da pinden er 1 meter hgj ma traeet veere
Treeets hgjde = Forhold * Hgjde af pind = 7,33 * 1 m = 7,33 meter!

Opgave 25: Beregn Traeets hgjde vha. af en 1 meter hgj pind (afrund til 1 decimal)

a) Pind skygge = 0,75 m, Tree skygge =8,5m c) Pind skygge =0,5m, Trae skygge =11 m

Hgjde = Hgjde =
b) Pind skygge = 1,2 m, Tree skygge =20 m d) Pind skygge =0,8 m, Trae skygge =3 m

Hgjde = Hgjde =

Ekstra Opgave 6: Mal selv et traes hgjde vha. metoden ovenfor!
Pind Skygge = , Tree skygge =
Treeets Hgjde =

Facit: 2,5 3,8 11,3 14,8 16,7 18,2 22,0 28,3
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Tangens & Beregning af sideleengder i trekanten ud fra en vinkel: é' ‘

Din lommeregner har faktisk en funktion sa man kan beregne en af siderne i en retvinklet L'U
T LT
trekant ud fra en af kateterne og en vinkel! Denne funktion hedder tangens (forkortes = tan) %' ey
og defineres som: B v' E
C \(_} (.)_v
tan(A) = % a= 7 R Mo N

53,1°
A b=3 C

En formel med 3 ubekendte kalder pa, at man stopper den ind i en regnetrekant!

Regnetrekanten kan benyttes i stedet for brug af ligninger! Den vandrette streg betyder division og

lodrette gange! Hold fingeren (handen pa figuren) over det du skal finde!

/Eysmn
d d
tan(A) tan(A) b tan(A) \

gange
Ud fra regnetrekanten kan man se at man kan beregne katete a og b ved:

a=tan(A)*b Eksempel: tan(53,1) * 3 = 4 (husk at lukke parentesen!)
a
b= Eksempel: ————=
tan(A) tan(53,)
B
Ekstra Opgave 7: Beregn de manglende sider i trekanten ved brug af Tangens og )
c="1
Pythagoras formel: a="?
67,4°
a) a= A b=10 C
Cc= B
c="?
b) b= a=16
c= 53,1°
A b=? C

Ekstra Opgave 8: En tamre gnsker, at lave et tag med en haeldning pa 12°! Hvor stor skal

Taghgjde 7
12 m\

Facit: 1 5 12 18 20 24 26 42 5m

www.madsmatik.dk d.11-01-2021 21/24

taghgjden vere nar taget har en bredde pa 5 meter - se figur?



http://www.madsmatik.dk/

Matematik / Geometri 1 - Trekanter

Opgave 26: Lgs ferdighedsopgaverne uden lommeregner!

En stige star laenet skrat op ad en mur. A
c a=6m
b b=8m
4m
C = B
Skitse
14
— 3m [
Skitse 24. Leengden afc er n
48. Stigen er m lang

25. Vinkelsummen i trekanten er

q
g=20cm
Vinkel x er S ”
Vinkel y er - =
49. Trekantens areal er b A cmé
50. Giv forslag til hgjde og grundlinje for en trekant
med areal 100 m?.
h= m g= . m
'_1 —_—

Tegn den omskrevne cirkel
til trekanten.

Facit: 5 10 26 40 40 80 140 180
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Ekstra Opgave 8: Las problemregningen.

>80 cm

80 cm

>80 cm

80 cm

I en have skal der laves en haek efter mgnsteret som ses pa figuren ovenfor! Mgnsteret bestar af
kvadrater og halvcirkler som dannes af haek-planter.

En hag-plante koster 50 kr - men i plantcenteret er der slagtiloud og man far hele 6 hag-planter for
200 kr!

a) Hvor meget kan man spare ved at kgbe 6 haegplanter pa tiloud?

b) Hvor mange procent kan man spare ved at kabe hag-planterne pa tilbud?

¢) Hvor mange meter haeg bestar mgnsteret af?
(NB: brug bade cirklens omkreds samt Pythagoras i trekant ABC - indre kvadrat)

Der skal bruges 8 hag-planter for hver meter!

d) Hvor mange haeg-planter skal der bruges til at lave mgnsteret?

e) Hvad kommer haggen til at koste hvis man kaber 6 planter for 200 kr?

Facit: 12,8 25,5 33,33 75 100 190 204 5.400 6.800
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/W\

25

T~ I

350 350

Tagheldning

Mundtlig Matematik: Det nye tag
Du er den lykkelige ejer af et lille sommerhus som skal have skiftet tag! Huset og taget kan du se en

skitse af ovenfor!

Spgrgsmal: Du skal opstille et budget for udskiftningen af taget - du kan komme ind pa fglgende:
e Hvor stort et areal dekker taget over?
e Undertaget skal besta af krydsfiner plader - find ud af hvor mange du skal kebe?
e Beregn hvad det vil koste at legge et tagpap tag kontra et tag af metal plader?
e Sammenlign de to mulige tagmaterialer - fordele og ulemper.

e Overvej hvad der vil ske med prisen pa taget hvis taghgjden haves fra de nuvarende 25 cm

til mere f.eks. 50 cm?

Undertag: Krydsfiner
Krydfinérplade: (h*b*l) 16x610x2440 mm: 99,95 kr/plade

Tagpap:
Holdbarhed: 10 ar!

Pris: 1x7,5 meter til 620 kr/rulle

Staltag:
Holdbarhed: 30 ar.

Krav: Kraver en taghaldning pa minimum 8°!

Pris: 1260x369mm til 130 pr. stk

Vedlag besvarelsen dette kompendium!
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