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Plangeometri & Rumgeometri:

| dette kompendium skal vi farst se pa geometriske figurer i et plan -
som f.eks. trekanter, firkanter & cirkler. | figuren til hgjre ses hele 3
planer (snitflader) lagt ind rund om en kugle! | plan-geometri er der
kun 2 akser (x og y-aksen) mens der i rum-geometri tilfgjes en ekstra
akse (z aksen), sa det er muligt at lave rumlige figurer som f.eks.

kugler, kubber, pyramider & cylindere!

I gamle dage:

Den gang dine bedsteforealdre var bgrn vejede man ikke kartofler i kg men i pund. Nar man skulle

hente maelk i mejeriet fik man det ikke afmalt i liter men i potter! Nar man skulle ga til skole (pa

sine bare fadder i frostvejr og sne til hagen) blev afstanden ikke malt i kilometer men i mil og

tommer! Det var alt sasmmen fint - men det store problem var, at malene for f.eks. en tomme ikke

var den samme laengde i f.eks. Tyskland & England som i Danmark. Nar man bestilte et 28 tommer

cykeldzk fra Tyskland passede det altsa ikke ngdvendigvis til ens cykel og det var noget rod!

Standard Enheder (Sl-enheder):
1 1976 sluttede Danmark sig til Standard Enheds systemet der betgd, at man gik bort fra de gamle

nationale mal og tilsluttede sig en international standard s malene for veegt, leengde & liter mm.

blev de samme i hele verden (Ja pa naer USA og England)! For at forsta systemet er det vigtigt, at

man forstar de prafix som benyttes (praefix = det der star foran):

bogstav | betydning Laengde Veegt Liter
Giga |G 1.000.000.000 Gigameter (Gm) | Gigagram (Gg) Gigaliter (Gl
Mega | M 1.000.000 Megameter (Mm) | Megagram = tons | Megaliter (MI)
kilo k 1000 Kilometer (km) Kilogram (kg) Kiloliter (kI)
hekto | h 100 Hektometer (hm) | Hektogram (hg) Hektoliter (hl)
deka |da 10 Dekameter (dam) | Dekagram (dag) | Dekaliter (dal)
1 Meter (m) Gram (Q) Liter (1)

deci |d 1/10el. 0,1 Decimeter (dm) Decigram (dg) Deciliter (dl)
centi |cC 1/100 el. 0,01 Centimeter (cm) | Centigram (cQ) Centiliter (cl)
milli | m 1/1.000 el. 0,001 | Millimeter (mm) | Milligram (mg) Milliliter (ml)
micro | 1/1.000.000 Mircrometer (um) | Mircrogram(pg) | Mircroliter(ul)
nano | n 1/1.000.000.000 | Nanometer (nm) | Nanogram (ng) Nanoliter (nl)
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Enheds trappen:

I matematik & navnlig i Plan- & Rumgeometri har man ofte brug for, at lave enheder om fra en
starrelse til en anden. Det kan f.eks. veere at man gnsker, at finde ud af hvor mange centimeter (cm)
der er pa 3 meter! Man kan bruge ren logik til at lave enheder om “der gdr jo 100 cm pd 1 meter sd
det ma veere 300 cm . Hvis man ikke lige kan se logikken i det, kan man ogsa anvende det som
kaldes en enhedstrappe der ses nedenfor!

Trappen bruges som falger: den enhed man skal lave om finder man pa trappen. Herefter vandre
man op eller ned af trappen indtil enheden man skal lave om til nas. Antallet af trappetrin fortaeller

hvor mange pladser kommaet skal flyttes mod venstre eller hgjre i tallet!
Kilo (k)

Hekto (h)

v

Deka (da) Flyt komma mod hgjre antal trin

1 m/g/l
_Flyt komma mod venstre antal trin Deci (d)

Centi (c)

Milli (m)
Eksempel pa brug af trappen:

Hvor mange gram er der pa 2 kg? Vi star pa kilo trinnet og vi skal ga 3 trin til hgjre til 1 g. Vi
rykker det usynlige komma efter 2 hele 3 pladser mod hgjre og far 2000 g. Hvor mange liter er der
pa 3000 cl? Vi skal ga 2 trin mod venstre for at komme til 1 liter. Vi rykker komma 3000,00 hele 2

pladser mod venstre og far 30 g!

Opgave 1: Omregn enhederne

a) 600 cm = m g) 26000 m = km m) 2500 ml = |
b) 55km= m h) 0,8 km= m n) 300 hl = |
c) 70dm = m i) 19000g= kg o) 0,2kl= |
d) 9000 mm = m ) 49= mg p) 38cl= I
e) 16m= dm k) 15¢g= cg gq) 19dl= I
f) 970 m= hm ) 500g= hg N 945cl= dl

Ekstra Opgave 1: En ud af 83 fadsler er en tvilling fadsel. Hvad er sandsynligheden for at fa
tvillinger nar man bliver gravid? 3 ud af 1000 fadsler bliver enaeggede tvillinger - hvad er

sandsynligheden for det?

Facit: 0,3 0,38 05 1,2 1,9 2556 7 9 9,45 9,7 19 26 140 160 200 800 1500 4000
5500 30.000 120.000
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Omregning af areal enheder:
Hvis man har 1 m? (leeses kvadratmeter) og man gnsker at lave den om til cm? (laeses
kvadratcentimeter) er man fristet til at mene, at der gar 100 cm? pa en 1 m? fordi der gar 100 cm pa

1 m. Dette er imidlertid forkert og er den fejl som oftest laves af elever!

1 m? =100 cm * 100 cm = 10.000 cm?
Forkert Rigtigt
Hvis man er i tvivl om hvor mange cm? der gar pa en 1 m? kan man altid tegne en firkant med

siderne 1 m (altsa som skitse). Arealet bliver derfor 1 m? (areal firkant = lengde * bredde). Herefter

omregnes siderne fra m til cm og arealet af firkanten beregnes i cm?.

Areal =
1 m| Areal =1 m? 100¢em| 16 000 cm?
1im 100 cm

Dvs. 1 m? =100 * 100 cm = 10.000 cm? hvilket betyder at 3 m? = 3 * 10.000 cm? = 30.000 cm?

Areal tabellen:

Enhed | Areal Symbol | Omregning Antal

Mega | KvadratMegameter | Mm? 1.000.000*1.000.000 | 1 Mm? = 1.000.000.000.000 m?
Kilo Kvadratkilometer | km? 1000*1000 m 1 km? = 1.000.000 m?

hektar | Hektar ha 100 * 100 m 1 ha=10.000 m?

deka Kvadratdekameter | dam? 10*10m 1 dam? = 100 m?

meter | Kvadratmeter m? 1*1m 1m?

deci Kvadratdecimeter | dm? 1/(10* 10) 1 m? =100 dm?

centi Kvadratcentimeter | cm? 1/ (100 * 100) 1 m?=10.000 cm?

mili Kvadratmilimeter | mm? 1/ (1000 * 1000) 1 m? = 1.000.000 mm?

Micro | Kvadratmicrometer | um? 1/(1.000.000%1.0... | 1 m?=1.000.000.000.000 pm?

NB: hekto er erstattet med hektar (en hektar er altsa 100 * 100 meter).

Eksempel: 2 m? laves om til cm?. ved at gange med 10.000 = 20.000 cm?
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Areal trappen:
Man kan nemt omregne arealerne vha. arealtrappen. Den enhed man skal lave om finder man pa
trappen. Herefter vandre man op eller ned af trappen indtil enheden man skal lave om til nas.

Antallet af trappetrin forteeller hvor mange pladser kommaet skal flyttes mod venstre eller hgjre!
Kilo Flyt komma mod hgjre
km? Hektar

»

_Flyt komma mod venstre

Eksempel: mm?

Hvor mange mm? gar der pa 3,000000 m2. Vi gar fra 1 m? ned af trappen 6 trin mod hgjre. Derfor

skal kommaet flyttes 6 pladser mod venstre. HUSK: hvis der ikke er noget komma er det usynligt!
3 m2=1000 mm * 1000 mm = 3.000.000 mm?

Opgave 2: Lav arealerne om. (husk mili = 1/1000, centi = 1/100, deci = 1/10)

a) 7m? = dm? f) 370.000 m? = km?
b) 256m? = mm? g) 220.000 m? = ha

c) 9m? = cm? h) 99.000.000 m?> = km?
d) 11m? = dm? i) 120.000 m? = dam?
e) 04m? = mm? j) 19.000.000m2 = ha

k) 2cm? = mm? 0) 40 km? = ha

) 1,5dm? = cm? p) 3ha = dam?
m) 20.200 mm? = dm? q) 3.400 dam? = km?
n) 3 dm? = mm? r) 1.700ha = km?

Opgave 3: En bank har opkabt 20 villa-grunde pa Lolland der ligger samlet i et omrade ingen har
lyst til at bo i leengere. Grundene vil de leegge sammen og selge til en fabrik der vil lave affald om
til benzin! Hvis hver grund er pa 800 m2, hvor mange hektar kan de sa i alt selge til fabrikken?

Ekstra Opgave 2: En landmand vil udstykke 2 hektar af sine marker til sommerhuse. Hvis hver

sommerhusgrund skal veere 800 m?, hvor mange sommerhusgrunde kan han da selge?

Facit: 0,1 0,34 0,37 1,6 2,02 17 22 25 88 99 150 200 300 700 1.100 1.200 1.900 4.000
30.000 90.000 120.000 400.000 2.500.000
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Beregning af Arealer af Geometriske figurer:

a)

b)

d)

f)

9)

Trekanter:

hgjde* grundlinje

Areal =% * hgjde * grundlinje =

Huskelregel: Trekantens areal er det halve af firkanten udenom.

Husk: Hgjden star altid vinkelret pa grundlinjen!

Cirklen:
Areal = *1?

Omkreds =2 *ng *r=d *r

Hgjden h

r=

2

Grundlinjen g

Kvadrat:

Alle sider er lige lange + 90° vinkler!

Areal = sideleengde?

Rektangel:
Modstaende sider parallelle + 90° vinkler!
Areal = Laengde * Bredde

Hojde h
Grundlineng
radius | Korde
Jangent
Korde
— diagonal
Bredde = B
Lengde =L

Parallelogram:
Modstaende sider parallelle!
Areal = hgjde * grundlinje

hgjde

Trapez:
Kun et par sider er parallelle!

Areal = @*h el.

Areal =% * (a+b)*h
Rombe:

Parallelle sider + lige lange sider.

Areal = % * diagonall * diagonal2

grundlinje

H_/

Diagonal 2

s Diagonal 1
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Opgave 4: Beregn arealerne — skriv udregning i tabellen. Brug ngjagtig ! (afrund til helt tal)

‘ Kfﬂ: / Nr 4:
Nr1:
Nr7:

Nr 5:
Nr 6:
Nr 10:
Nr Udregning Resultat | Nr Udregning Resultat
Nr 1l Nr 6
Nr 2 Nr 7
Nr 3 Nr 8
Nr 4 Nr 9
Nr 5 Nr 10

Opgave 5: Krisen kradser og Klaus hus treenger til at fa malet gavlene (enderne af huset)! Gavlen

ser ud som pa figuren til hgjre! HUSK: der er 2 gavle i huset! < =
a) Beregn hvor mange kvadratmeter han skal male? 3m
P>4m
— VI _
b) Klaus gdr i Silvan hvor han kaber Trabeskyttelse med en 6m

raekke evne pa 6 m? pr liter. Dvs. at 1 liter maling deekker 6 m2! Hvor mange liter skal han

bruge hvis han vil male treeveerket 2 gange!
c) | Silvan koster 5 liter treebeskyttelse 1.000 kr. Hvad koster det ham at male gavlen?
Ekstra Opgave 3: Den maling Klaus vil kgbe har en holdbarhed pa 12 ar. I butikken er der ogsa en

tilsvarende treebeskyttelse med en holdbarhed pa 4 ar til 400 kr. Beregn hvad Klaus kan spare pa 12
ar hvis han vaelger den dyre frem for den billige maling?

Facit:3 3456 7 9 11 12 13 22 36 550 600 3.000 6.000
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Omkreds af Geometriske figurer:
Nar man skal finde omkredsen af en figur skal man male lengderne af de sider figuren bestar af.
Omkredsen er altsa alle sider af figuren lagt sammen!
4,5
Til hgjre ses en trekant hvor omkredsen kan udregnes:
Omkreds=2+4+45=105cm 4

Cirklens Omkreds:
Da cirklen ikke har sider kan man ikke direkte male omkredsen - men den kan beregnes ved brug af
falgende formel:

Omkreds Cirkel = 2 * 7 * radius (eller diameter * )

Opgave 6: Find omkredsen af figurerne (afrund til helt tal)

Nr Udregning Resultat | Nr Udregning Resultat
Nr 1 Nr 4

Nr 2 Nr5

Nr 3 Nr 6

Opgave 7:

a) En 28 tommer cykel har et cykeldek med en diameter pa 70 cm! Beregn

omkredsen for deekket?

b) En bgrnecykel har monteret 20 tommer hjul (diameter = 20 tommer).

Hvis en tomme svare til 2,54 cm hvad er da hjulets omkreds?

c) Hvor mange gange skal hjulene rotere for at tilbageleegge 1 km? (28” & 20”)

Ekstra Opgave 4: Jordens radius er pa 6400. Beregn jordens omkreds?

Facit:2 6 8 9 10 12 12 18 160 220 322 455 625 32.248 40.212
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Arealet af ssammensatte figurer:

Ikke alle figurer passer til en af de standard figurer vi har set pa i de sidste Trekant
sider. Nar dette er tilfeeldet bliver man ned til at dele figuren op i mindre
figurer som man godt kan beregne arealet af. | eksemplet til hgjre ses et hus
der bestdr af et kvadrat og en trekant. Kvadrat

Arealet af hus = Arealet Trekanten + Arealet kvadratet.

Opgave 8: Mal siderne & beregn arealet af de gra sammensatte figurer. (afrund til helt tal)

Nr 2:

Nr 3:

Nr 1:

Nr 4:

Nr Udregning Resultat

Nr 1

Nr 2

Nr 3

Nr 4

Ekstra Opgave 5: Pa skitsen til hgjre ses en kvadratisk

renassance have, hvor det gra omrade er daekket af
grees!

a) Beregn det gra areal!

b) En pose med graesfrg vejer 2,5 kg og kan daekke
et areal pa 83 m?. Hvor mange sakke skal der

kabes hvis man skal tilplante hele graesplaenen?

c) En sk greesfrag koster 280 kr. Hvad vil det

koste, at beplante graesplenen?

http://madsmatik.dk d| Facit: 6 10 12 14 14 16 468 950 1680
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Arealet imellem to figurer (udenoms areal):
Ligesom figurer kan leegges sammen kan de ogsa leegges indeni hinanden. Nar
dette geres opstar der et arealet som ligger imellem de to figurer — et udenoms

areal. Arealet af dette omrade kan findes ved at treekke arealerne for de to

a8
\ 4

figurer fra hinanden:
Udenoms Areal = Areal Kvadrat — Areal Cirkel
Udenoms Areal = (3* 3 cm) — (n * 1,5%) = 1,9 = 2 cm?

Opgave 9: Beregn udenoms arealerne (afrund til helt tal).

>

~
/

~
N\

Z
=
w

Nr 1: Nr 2:

Opgave 10: En gartner skal anleegge et cirkulart blomsterbed.
Udenom bedet skal der veere en cirkuler grussti!
a) Beregn arealet af denne grussti i m??
b) Gartneren tager i Silvan og kaber de billigste granit sten som
benyttes til havestier. Her far man 1 szk sten til 60 kr. En s&k

daekker 40.000 cm?. Hvor mange m? kan 1 sk daekke?

c) Hvor mange saekke skal han kabe?

d) Hvad koster seekkene?

Ekstra Opgave 6: Pa figuren til hgjre ses et rundt bed med et

kvadratisk bassin i midten. Beregn det gra omrades areal nar

radiussen er pa 8 meter! Hint: Pythagoras

Facit: 3 4 9 22 28 38 55 73 88 525 1.320
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At regne baglaens med arealformlerne:

| det foregaende har vi beregnet arealet af forskellige figurer. Men i nogle opgaver far man oplyst
arealet og skal beregne en af tingene i figuren f.eks. radiussen. For at kunne dette, er man ngd til at
lave arealformlen om og sa man kan regne bagleaens. Dette gares nemmest ved, at betragte

arealformlen som en ligning, hvor den ting som skal beregnes er den ubekendte x!

Isolering af radius i Cirkelens arealformel: Isoler selv leengden i rektanglets areal:

CirkelAreal = &t * r2 (m flyttes, * bliver :) Rektangel Areal = L * B (* bliver til 3)
=2’ =72

CirkelAreal _ ,
B — e
T

=2/

/CirkeIAreal .
T

Opgave 11: Benyt princippet illustreret ovenfor til at lgse tekststykkerne. (Afrund til helt tal)

(r2 bliver til \)

a) Et hospital skal have lavet en helikopter landplads pa sit tag! For at kunne lande skal

helikopteren bruge et areal pd 78 m2. Bestem radiussen for landepladsen?

b) En kommune skal udstykke et omrade til parcelhuse! Hver grund skal veare pa 400 m2 og
med en bredde pa 16 m. Hvor lang kan grunden blive?

¢) En gartner skal anleegge en kvadratisk have pa 81 m2. Hvad skal sideleengden veere af
kvadratet?

d) En lerer vil tegne en cirkel i garden hvor alle elever i klassen skal kunne sta! I klassen er der
24 elever og lereren regner med at hver elev skal have % m? plads hver. Hvor stor skal

radius i cirklen ca. veere for at rumme alle elever?

Ekstraopgave 7:

En arkitekt vil lave et rum hvor leengden er 50 % starre end bredden. Hvor stor skal bredden veere
hvis der i rummet skal veere et areal pa 15 m?? (Hint: brug ligning og sat bredden til x. Her er
leengde jo 150 % af bredden)

Facit: 1,54 2 3,16 4,2 5 9 18 25 32
http://madsmatik.dk d.11-01-2021 11/24
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Omregning af rumfang:
Hvis man er i tvivl om hvor mange cm? der gar pa en 1 m2 kan man altid tegne en kasse med
siderne 1 m (altsa som skitse). Rumfanget bliver derfor 1 m3. Herefter omregnes siderne fra m til

cm og rumfanget af kassen beregnes i cmq.

Rumfang —_— Rumfang
im 1md 100 cm 1.000.000 cm®
1m 100 cm
1m 100 cm

Dvs. 1 m3 =100 * 100 * 100 cm = 1.000.000 cm? hvilket betyder at
3mé=3*1.000.000 cm® = 3.000.000 cm?

Rumfang tabellen:

Enhed | Rumfang Symbol | Omregning Antal

Mega | KubikMegameter | Mm? 108 * 106 * 106 m 1 Mm?3 =108 m?

kilo Kubikkilometer km?3 1000*%1000*%1000 m 1 km?=1.000.000.000 m*
hekto Kubikhektometer | hm?3 100 * 100 * 100 m 1 ha=1.000.000 m3

deka Kubikdekameter | dam?® 10*10*10m 1 dam®=1.000 m?

meter | Kubikmeter m3 1*1*1m 1m?d

deci Kubikdecimeter | dm?3 1/(10* 10 * 10) 1 m3=1.000 dm?3

centi Kubikcentimeter | cm?® 1/(100 * 100 * 100) 1 m3=1.000.000 cm?®

mili Kubikmilimeter mm3 1/(1000*1000*1000) 1 m3=1.000.000.000 mm?3
micro | Kubikmicrometer | pm? 1/(10°* 10° * 10°) 1m=10"®m?

Eksempel: 2 m?3 laves om til cm?3. ved at gange med 1.000.000 = 2.000.000 cm?

Fra Rumfang til Liter:
Rumfang og liter begrebet forteller egentligt noget om det samme nemlig hvor meget noget fylder.

Heldigvis for os hanger de to begreber sammen saledes, at der galder at:

1dm3 =1 liter
. Gamle Liter Mal:
3 =
1 m*= 1000 liter o 1Pot=097 Liter
1cm3=1ml o 1 Kande =1,93 Liter
o 1 Anker =131.4 Liter

Dvs. 2 dm? egentlig blot er 2 liter — man regner lige over!

http://madsmatik.dk d.11-01-2021 12/24
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Rumfangs trappen:

Ligesom der er en arealtrappe kan man ogsa lave en rumfangstrappe. Den fungerer pa samme made!
Kilo

Deka Flyt komma mod hgjre
dam3 -

1md
Flyt komma mod venstre

Eksempel:

3
Hvor mange mm?3 gar der pa 3 m3. Vi gar fra 1 m® ned af trappen 9 trin mod hgjre. Derfor skal o
kommaet flyttes 9 pladser mod venstre (husk kommaet er usynligt)
3 m3=1000 mm * 1000 mm * 1000 mm = 3.000.000.000 mm?

Opgave 12: Lav rumfangene om.

a) 5md = dm?® e) 600dm3® = m3

by 3md® = cm® f) 4.000 mm3 = cm?®

c) 9.000 mé= dam?® g) 80.000cm?® = dm?

d) 130md = dm?® h) 2 km?3 = hm?

Opgave 13: Lav rumfangene om til liter og omvendt.

a) 7dm? = L e) 81.000L = dm?
b) 6.200cm?® = ml f) 250.000 ml = cm®
c) 42m3 = L g) 380.000L = m3
d) 5.800 mm® = ml h) 950.000 ml = dm?®

i) En virksomhed har lukket 2 hm? olie ud i en flod. Hvor mange liter er der tale om?

j) Hvor mange hele gl flasker kan man fylde med 25 liter gl nar en flaske kan rumme 33 cl?

Facit: 0,6 4 58 7 9 25 75 80 380 950 1.520 2.000 5.000 6.200 42.000 81.000 101.000
130.000 250.000 1.500.000 3.000.000 2.000.000.000
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Rumfang og grundfladeareal:
Nar man beregner rumfanget af et objekt finder man ud af hvor meget objektet fylder.
Der findes to typer af objekter (altsa ting) man kan beregne rumfanget af:

e Ens snitflade: objekter der har den samme snitflade igennem hele objektet. Dvs. hvis vi
snitter objektet i sma finde salami-bidder vil alle snit have samme form og areal. Et
eksempel pa dette er en cylinder, kasse og prisme.

e Forskellig snitflade: objekter hvor snittet hele tiden andre sig.

Dvs. hvert snit vil have en anderledes form end de andre snit! Et

eksempel pa dette er en pyramide, kugle og kegle.

Rumfanget af objekter med ens snitflade: /

Hvis vi har et objekt hvor snitfladen er ens igennem hele objektet kan e el
man finde rumfanget ved at multiplicere hgjden med

grundfladearealet/snitfladearealet.

Rumfang Ens Snitflade = Grundfladeareal * hgjde. Flgjde

Rumfanget af Cylinder: R .
Rumfanget af en cylinder ma veere arealet af grundfladen som er arealet af ~—

cirklen (n*r?) multipliceret med hgjden (h). >hgjde

Rumfang Cylinder = &t * r> * h

—— ~

e >l )

Rumfang af Kasse: \———’Xradius

Grundfladen af en kasse ma vare leengde gange bredde:

Rumfang Kasse = l&engde * bredde * hgjde.
. hgjde
Rumfang af Kubbe/Terning:
I en kubbe/terning er alle sider (s) lige lange dvs. rumfanget ma vare:
leengde

. o : : — o3
Rumfang terning = side * side * side = s bredde

Rumfang af prisme:
Grundfladen af et prisme er en trekant sa rumfanget er:
Rumfang Prisme = % hirekant * g * hprisme
*g*h
2

trekant prisme

Rumfang Prisme =
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Opgave 14: Beregn rumfanget af objekterne og afrund til helt tal.

Y
S

12 m 5cm
\\-___/m/ 8— 5 cm
Nr1: Nr 2: 10 cm Nr3: 5cm

7 g
8 .
z

Nr 4: Nr 5: 8m Nr6: 1m
Nr Udregning Resultat | Nr Udregning Resultat
Nr 1 Nr 4
Nr 2 Nr 5
Nr 3 Nr 6

Opgave 15: Kgbenhavns metro er et stort projekt, hvor der skal borer 2 tunneller der hver er 15,5
km lange. Boremaskinehovedet der skal bore tunnellerne er 11 m lange, vejer 350 tons og har en

diameter pd 6 m.
a) Beregn rumfanget af en af tunellenerne nar det antages at tunnelen er en lige cylinder?

b) Boremaskinerne karer i dggndrift og borer ca. 15 meter pa et dagn. Hvor mange ar vil det

tage at bore 15,5 km tunnel?

c) En politiker foreslar at tunnelen skal veere kvadratisk dvs. kasseformet med en kvadratisk

endeflader pa 6 meter. Hvor mange % mere jord skal der keres veek ved denne lgsning?

Ekstra Opgave 8: Hvor mange mio. tons vejer jorden der skal fjernes fra cylindertunlen hvis

massefylden for den opgravede jord er pa 3,5 g/cm? (afrund til helt antal millioner tons!)

Facit: 1,5 2,8 12 27 64 100 112 120 125 905 2.413 332.528 438.252
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Rumfanget af objekter med forskellige snitflader:
Nar et objekt ikke har den samme snitfalde igennem hele objektet giver det ikke ngdvendigvis
mening hvordan rumfanget skal beregnes. Heldigvis er beregningen af rumfanget for en pyramide

0g en kegle ens:

Rumfang kegle/pyramide = = * Grundfaldeareal * hgjde

Wl

Rumfanget af en pyramide:
En pyramide bestar af en grundflade og et antal sider der
mgdes i et feelles punkt. Det man forbinder med en

pyramide er hvor grundfladen er en firkant (til venstre)

~ -
~ -

~
~
-

men teknisk set kan pyramidens grundflade vaere en oo

hvilken som helst polygon (mangekant).

1 G*h Firkantet Pyramide Femkantet Pyramide

Rumfang Pyramide = §* G*h= 3
Rumfanget af en Kegle:
En kegle har en snitflade som er rund og jo leengere man kommer mod toppen jo
mindre bliver disse runde snitflader! Grundfladearealet er selvfalgelig arealet af en
cirkel sa rumfanget for en kegle ma veere: h

*pr2 %
Rumfang Kegle = 1*n*r2='<h: zZ*r’*h ;
3 3
Kegle

Rumfanget af pyramide stub og kegle stub:
Hvis pyramiden eller keglen skeeres af i toppen kalder man det for en stub. Stubbens rumfang kan

ikke beregnes med den samme rumfangsformel:

Rumfang Pyramide Stub = %* h*(G+g+ G*g) hvorG =areal bund, g = areal top

Rumfang Kegle Stub = % *r*h *((R?+r>+R*r)  hvorR =radius bund, r = radius top
§
h
R
Pyramide Stub Kegle Stub
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Rumfang af en kugle:
/ren for opdagelsen af kuglens rumfang skal tilskrives Arkimedes (287 f.kr):

* xS
Rumfang Kugle = Sagups AT
3 3
Opgave 16: Beregn rumfanget af objekterne (afrund til helt tal)
20m
8 cm
15|cm
Nr 3:

Nr 5:
Nr | Udregning Resultat | Nr | Udregning Resultat
Nr 1 Nr 4
Nr 2 Nr S
Nr 3 Nr 6

Opgave 17: En chokolade fabrik har lavet en ny slags chokolade med &ble smag. De mangler blot
at bestemme formen af chokoladen.
a) Find rumfanget af chokoladen hvis en kugleform valges med radius 1 cm!

b) Find rumfanget hvis en 4 siddet pyramide form velges med kvadratisk grundflade pa 2 cm

og en hgjde pa 2 cm!

c) Fabrikken velger kugleformen! | en pose skal der vaere 20 kugler. Hvor mange gram

kommer posen til at veje nar massefylden for chokoladen er 1,23 g/cm3?

Facit: 2,7 4,2 70 90 103 1.005 1.258 1.333 3.066 33.510 48.521
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Opgave 18: Et glkrus er opbygget som en keglestub (se billede).

a) Beregn hvor mange ml gl glasset kan rumme! (HUSK: mal er diameteren!)

b) Pa glasset er der indtegnet et 0,5 L marke 1,6 cm nede under toppen af 14,5 cn$

glasset. Undersgg hvor mange ml gl der kan veere i glasset hvis man kun fylder

ol op til dette meerke!

8,2cm

|
~ g
H_/

5,7cm

c) Til grankoncert i 2010 blev der drukket 240.000 liter gl af 187.000 mennesker! Hvor mange

liter ol drak hver gaest til grankoncert?

Sammensatte Objekter & Rumfanget imellem 2 objekter:

Ligesom figurer kan have sammensatte arealer kan objekter ogsa have det. Man kan f.eks. sette en

cylinder sammen med en kegle og fa et spyd. Der gelder selvfalgelig de samme regler for rumfang

som for areal, at man blot kan leegge rumfanget sammen — eller treekke fra!

Opgave 19: Beregn rumfanget af objekterne (afrund til helt tal)
4

3 4
f
20\ \_/\._// 6 N
N —— —
_::L—:"

10 0 ] 25
- N OB
Nr 1: Nr 2: Nr3: 6 Nras~—___
Nr | Udregning Resultat | Nr | Udregning Resultat
Nrl Nr 3
Nr 2 Nr 4

Ekstra Opgave 9: En vandrgr er lavet af jern og er formet som en cylinder. Dens indvendige

diameter er 21,7 mm og udvendige 26,9 mm.

a) Hvad er rumfanget i cm? af jernet i 1 meter vandrar

b) Hvor mange kg vejer 1 meter vandrgr nar jerns massefylde er pa 7,86 g/cmq.

Facit: 1,3 1,6 5,8 198 288 331 451 495 556 1.414 25.348 29.322
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Overfaldearealet af Geometriske figurer:
Overfladearealet af rumlige figurer er ligesom omkredsen alt det der er rundt om (altsa pa
overfladen) af figuren. Det kan vere vanskeligt at opstille egentlige formler for overfladen af
forskellige figurer da det kommer an pa om de er lukkede eller abne. F.eks. kan en cylinder vare
aben for oven og for neden - eller helt lukket. Det kan vere en vigtig detalje om bunden og toppen
af figuren teeller med!

Kugle Overfladeareal = 4 * 1 * r?

Kegle Overfladeareal uden bund = * r * r? +h?

Kegle Overfladeareal med bund =z * r * Vr2 +h? + %42

Cylinder Overfladezareal uden bund =2 *z *r * (h +r)

Cylinder Overfladeareal med bunde =2 *z *r * (h + ) + 2* (x* r?)
Kasse Overfladeareal med bunde =2*(b*h+1*h+b*1)

Kubbe/Terning Overfladeareal med bund = 6 * s?

Opgave 20: Beregn overfladearealet af de geometriske figurer med bunden inklusiv!

5cm
5cm
Nr 1: Nr 2: Nr3: 9¢m Nr 4: 8m
Nr | Udregning Resultat | Nr | Udregning Resultat
Nrl Nr 3
Nr 2 Nr 4

Ekstra Opgave 10: Facaden af et hus fra 1985 skal males. Huset er kasseformet og har lengden 8
m bredden 15 m og hgjden 3 m!

a) Beregn overfladearealet af huset i m??

b) Ejeren har fundet en maling hvor 1 liter deekker 8 m?. Hvor mange liter skal der kabes?

Facit: 18 46 95 138 150 201 576 754
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At regne baglaens med Rumfangsformlerne:

| det foregdende har vi beregnet rumfang & overflade af forskellige objekter. Men i nogle opgaver
far man oplyst rumfanget og skal beregne en af tingene i objektet f.eks. hgjden. For at kunne dette,
er man ngd til at lave rumfangsformlen om og sa man kan regne baglaens. Dette gares nemmest ved,

at betragte rumfangsformlen som en ligning, hvor den ting som skal beregnes er den ubekendte x!

Isolering af radius i Cylinderformlen: Isoler Hgjden i Kassen:
CylinderRumfang =n *r>* h (m flyttes, * bliver ) KasseRumfang=1*b* h
CylinderRumfang _ r2*h (r? flyttes, * bliver :)

T
=77

CylinderRumfang —h
(r*r?)

Opgave 21: Benyt princippet illustreret ovenfor til at lgse tekststykkerne.
a) Diameteren for en redbull dase er 5,3 cm og den kan rumme 250 ml! Hvor hgj er

dasen? (hint: diameter! & lav ml om til cm?)

b) Et firma vil have speciel fremstillet et akvarium der skal have en kvadratisk bund pa 40 * 40
cm og kunne indeholde 100 liter vand! Hvad skal hgjden af akvariet veere i cm?

c) En container til affald og jord har dimensionerne 1=516, b=218 & m

h=146 cm. En mand skal grave 11 m? jord op til en ny kloakledning og han er bekymret for
om alt jorden kan ligge i containeren. Undersgg derfor hvor hgjt op i containeren jorden vil

na, hvis man antager at jorden fordeles jeevnt i containeren! (hint: m2 til cm?)

Ekstra opgave 11: Isoler farst det som du skal finde i rumfangsligningen!
a) En gryde indeholder 10 liter og er 30 cm hgj. Hvad er grydens radius?

b) Et bolsje formet som en kugle skal have et rumfang pa 2 cm?. Hvad er kuglens radius?

hint: 3/

. **rd
isoler r: Rumfang Kugle =

Facit: 0,78 2,8 10,3 11,3 58,2 62,5 97,8
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Opgave 22: Som altid en lille repetitions opgave hvor bolsjeposen rystes ligesom i den virkelige
verden!
a) En landmand har en cylinderformet gylletank! Tanken har en diameter pa 10,13 m og en

hgjde pa 4,2 m! Beregn rumfanget af gylletanken i m3?

21 !
b) Beregn hvor mange liter gylle tanken kan indeholde? : 3m
C) Beregn trapez’ets areal set til hgjre: - : —
gl
6m
8cm

d) Mange biler har i dag hjul med 15 tommer da&ek monteret. Hvad er omkredsen pa A

daekket nar en tomme er 2,54 cm?
16 cm

e) Beregn rumfanget af den halverede cylinder til hgjre!

f) Beregn overfladen pa en cylinder uden bund med radius 3 cm & hgjde 6 cm.

g) Beregn rumfanget i m® af pool’en nér dybden af den er 1,5 m?
\real: 55 m?

G

h) Mal & beregn arealet af figuren nedenfor!

Ekstra Opgave 12:

a) D.2/7-2011 faldt der 50 mm regn pa under et degn i et af Danmarks
historiens stgrste skybrud. Hr Olsens tag er helt fladt og er 8 meter bredt
og 10 m langt. Beregn hvor mange liter regn der faldt pa hans tag i labet
af skybruddet?

b) Beregn rumfanget af halv kuglen?

Facit: 12 37 58 82,5 119,7 169,6 338,5 402 453 1.520 4.000 338.500 340.900
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Mundtlig Eksamens Opgave:
Til mundtlig eksamen skal man ikke blot lgse et problem matematisk man skal ogsa kunne forklare
hvorfor man har gjort som man har gjort! Vigtige spargsmal kunne vere:

e Med hvilken matematik vil man lgse problemet?

e Huvilke formler vil man bruge?

e Har man @ndret pa formlerne og hvordan? (algebra - altsa ligninger)

e Fortolkning af ens resultater i forhold til problemet.

Lad os se pa et problem fra den virkelige verden: Hvor meget maling skal man bruge for at male

et vaerelse? Man kan her sige at man skal igennem felgende faser:

1 Fase. 2 Fase. 3 Fase. 4 Fase.

Forsta virkelighedens Find passende Find svar vha. Oversat svaret til
problem: matematisk model. modellerne. virkeligheden
Forbruget af maling Veaeggene er Pa malingen er problem.

ma jo afhenge af rektangler som man angivet hvor mange Man kan jo kun kabe
hvor stort et areal der kan beregne arealet m? det daekker og pa bestemte mangder
skal males! Et lille af. Det ma kunne denne made kan man maling i butikken
veerelse - lidt maling - fortzelle hvor meget omregne til maengden f.eks. 2% eller 5 liter.
Et stort meget maling der skal af maling! Det ma tilpasses
maling! bruges! svaret!

Problem: Nogle ting i verden virker sa naturlige, at man ikke stiller spargsmal til det. Et af de
spgrgsmal man ikke stiller er hvorfor daser er cylinderformet?

Opgave: Kunne der vaere andre udformninger af en gldase som vi kender der ville vaere bedre - og

hvis ikke hvad er fordelen i de cylinderformede daser?

Fakta: gl- & sodavandsdase
e Indhold: 33 cl
e Diameter: 6,6 cm
e Hgjde: 11,5 cm.
e Veagt: 17 gram
e Tykkelse af vaegge: 0,2 mm
e Materiale: Aluminium
(massefylde: 2,7 g/cm?)

e Ramme 24 déser: 27*41 cm
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Ekstra Opgave 13:
a) Huvis en cirkel bliver fladmast er det ikke laengere en cirkel men

en aegformet figur der kaldes for en ellipse. | en ellipse er b

der ikke et centrum men 2 centrummer. Planters baner er

netop ellipse formede hvor solen er i det ene centrum.
Omkredsen for en elipse er:

Ombkreds Ellipse =2 * 1 * \%2*a? +b?

Beregn den afstand jorden tilbageleegger pa et ar nar b = 149.597.887 km og a =
149.576.999 km? (afrund resultatet til milliarder km)

b) Hvor mange km/s bevager jorden sig med rundt om solen ndr et ar er 365,25 dage?

c) Til hgjre ses en donut ogsa kaldt en torus.
Opstil en rumfangsformel for donutten ud fra

din viden om cirkler og cylindre? _ —

d) Opstil en overfladeareal formel for en donut!

Facit: 1,15 12 36
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Ekstra Opgave 14: FSU 2011maj opg 1

Randers Regnskov er en tropisk zoologisk have, som bl.a. bestar af tre kupler.

Kuplerne kaldes Sydamerikakuplen, Afrikakuplen og Asienkuplen.

Sydamerikakuplen har tilnermelsesvis form som en halvkugle med en diameter pa 50 m.

a) Beregn radius i Sydamerikakuplen.

b) Beregn arealet af gulvet i Sydamerikakuplen.

c¢) Vis med en beregning, at Sydamerikakuplens rumfang er ca. 33 000 m2,

2827 m? af Sydamerikakuplens overflade bestar af glas.

d) Hvor stor en procentdel af Sydamerikakuplens overflade bestar af glas?

Facit: 25 72 1.052 1963 18.255 33.000
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