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Statistik:

Statik handler om hvordan man bearbejder og analyserer og preesenterer data iform af tal. |
matematik og ikke mindst samfundet er statistik et vigtigt redskab og benyttes ofte indenfor
journalistik, virksomheder, og ikke mindst indenfor politik. Specielt indenfor politik er det blevet
normalt at kaste om sig med tal, analyser og grafer. Netop derfor er det uhyre vigtigt for borgerne i
et demokratisk samfund at de er ved noget om statistik da politikere ofte benytter det som et redskab
til at fremme deres politik og udlaegning af virkeligheden (altsd manipulation). Statistik er tal og som
sadan objektive men analysen af tallene og tolkningen af graferne afhanger af gjnene der ser og er

altsa med andre ord subjektiv!

Indenfor statistik findes en masse begreber som skal lzeres for at kunne arbejde med tallene. | det

falgende vil vi se pa de grundleggende begreber.

Observationer:

De tal som indsamles og udger det statistiske datamateriale kalder man for observationer.
Observationerne behgver ikke alle at veere forskellige! Lad os se pa et eksempel. Nedenfor ses en
tabel over 25 elevers alder i en 1g klasse. Hver af deres aldre er en observation men som man kan se
sa er der flere af observationerne som er ens!

Adam 15 | Emilie 17 | Juliane |18 | Mikkel 16 | Nikolaj | 16
Amanda |16 | Frederik | 16 | Lars 15 | Mischa 16 | Patricia | 15

Artemis | 17 | Hans 18 | Mads 16 | Monika 16 | Peter 16
Christian | 16 | Helen 16 | Marie 17 | Natascha | 15 | Tobias |17
Dan 17 | Jonathan | 17 | Mathias | 15 | Niki 17 | Tora 19

Gennemsnit / Middelveerdien:
Nar man beregner gennemsnittet leegger man alle observationer sammen og dividerer med antallet
af observationer!

Alle _observationer _lagt _sammen
antal _observationer

Gennemsnit =

15+16+17+16+17+17+16 +18+16 +17+18+15+16+17 +15+16+16 +16 +15+17 +16 +15+16 +17 +19
25

Gennemsnit =

Gennemsnit = 4—09 =16,36
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Opgave 1: Beregn gennemsnittet

a) Beregn gennemsnittet af klassens skostarrelser?

Adam 45 | Emilie 38 | Juliane | 37 | Mikkel 44 | Nikolaj | 44
Amanda | 38 | Frederik |45 | Lars 46 | Mischa 42 | Patricia | 37
Artemis |44 | Hans 40 | Mads 45 | Monika 38 | Peter 42
Christian | 42 | Helen 40 | Marie 41 | Natascha | 36 | Tobias |44
Dan 43 | Jonathan | 43 | Mathias | 39 | Niki 44 | Tora 38
Gennemsnit =
b) Beregn gennemsnittet af klassens fravaers timer?
Adam 2 Emilie 8 Juliane | 30 | Mikkel 0 Nikolaj |5
Amanda |0 Frederik | 0 Lars 8 Mischa 8 Patricia | 2
Artemis | 10 | Hans 12 | Mads 2 Monika 45 | Peter 10
Christian | 22 | Helen 15 | Marie 9 Natascha | 10 | Tobias | 16
Dan 8 Jonathan | 6 Mathias | 7 Niki 18 | Tora 6
Gennemsnit =
c) Beregn gennemsnittet af sendte sms’er i klassen?
Adam 2 Emilie 20 | Juliane |30 | Mikkel 8 Nikolaj |3
Amanda | 10 | Frederik |15 | Lars 18 | Mischa 12 | Patricia | 16
Artemis |6 Hans 20 | Mads 10 | Monika 4 Peter 8
Christian | 2 Helen 25 | Marie 28 | Natascha | 35 | Tobias |22
Dan 8 Jonathan | 6 Mathias | 8 Niki 12 | Tora 12
Gennemsnit =
d) Beregn gennemsnittet af klassens matematik preve?
Adam 4 Emilie 7 Juliane | 12 | Mikkel 10 | Nikolaj |7
Amanda | 02 | Frederik | 4 Lars 7 Mischa 7 Patricia | 4
Artemis | 12 | Hans 7 Mads 10 | Monika 7 Peter 10
Christian | 10 | Helen 4 Marie 4 Natascha | 12 | Tobias |4
Dan 7 Jonathan | 10 | Mathias | 02 | Niki 10 | Tora 7
Gennemsnit =
e) Beregn gennemsnittet af klassens hgjder?
Adam 185 | Emilie 168 | Juliane | 158 | Mikkel 188 | Nikolaj | 182
Amanda | 170 | Frederik | 186 | Lars 180 | Mischa 190 | Patricia | 170
Artemis | 165 | Hans 175 | Mads 185 | Monika 175 | Peter 185
Christian | 175 | Helen 155 | Marie 165 | Natascha | 175 | Tobias | 195
Dan 190 | Jonathan | 195 | Mathias | 178 | Niki 180 | Tora 170
Gennemsnit =

177,6

Facit: 6,8 7,2 8,2 8,32 10,36 11,82 12,81 13,60 13,72 40,8 41,4 42,8 168,6 171,8
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Typetallet:

Typetallet er den observation der forekommer flest gange - dvs. det typiske tal!

Hvis vi ser pa eksemplet med klassens alder:

15 16 17 16 17 17 16 18 16 17 18 15 16 17 15 16 16 16 15 17 16 15 16 17 19

Sa vil man se at den observation der er flest af er 16 ar. Derfor er typetallet 16.

Opgave 2: Find typetallet i klassens data (der tages udgangspunkt i data fra forrige side!)

a)

b)

d)

Find typetallet af klassens skostarrelser?
45 38 44 42 43 38 45 40 40 43 37 46 45 41 39 44 42 38 36 44 44 37 42 44 38

Typetal =
Find typetallet af klassens fraveers timer?
201022880121563082970845101852 10166

Typetal =
Find typetallet af sendte sms’er i klassen?

21062820 1520 256 30 18 10 28 8 8 12 4 35 12 3 16 8 22 12

Typetal=__
Find typetallet af klassens matematik preve?
4212107747410127104210771210741047

Typetal=__
Find typetallet af klassens hgjder?
185170 165 175 190 168 186 175 155 195 158 180 185 165 178 188 190 175 175 180 182
170 185195 170

Typetal =

NB: Der kan i et dataseet veere flere typetal hvis der ikke er en der er flest af. I excel vil den da

angive den mindste observation som typetallet!

Facit: 6 7 8 8 10 42 44 175 185
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Mindste- og Stgrsteveerdien:

Mindstevardien er den mindste observation mens stagrsteveerdien er den starste veardi!

I vores eksempel med klassens alder

15 16 17 16 17 17 16 18 16 17 18 15 16 17 15 16 16 16 15 17 16 15 16 17 19

Bliver mindsteveerdien 15 og starsteverdien 19.

NB: mange tror at mindsteveaerdien er den observation der forekommer feerrest gange i dataseettet -

men dette er forkert!

Opgave 3: Find mindste og starsteveerdien i klassens data!

a)

b)

d)

Find mindste- & stgrstevaerdien af klassens skostarrelser?
45 38 44 42 43 38 45 40 40 43 37 46 45 41 39 44 42 38 36 44 44 37 42 44 38

Mindstevardien = Starsteveerdien =
Find mindste- & starsteveerdien af klassens fraveers timer?
201022880121563082970845101852 10166

Mindstevardien = Starstevaerdien =
Find mindste- & sterstevardien af sendte sms’er 1 klassen?
210628201520 2563018 10 28 8 8 12 4 35 12 3 16 8 22 12

Mindsteveerdien = Starsteveerdien =
Find mindste- & starsteveerdien af klassens matematik prave?
4212107747410127104210771210741047

Mindsteveerdien = Starsteveerdien =
Find mindste- & starsteverdien af klassens hgjder?
185170165175 190 168 186 175 155 195 158 180 185 165 178 188 190 175 175 180 182
170 185195170

Mindsteveardien = Starstevaerdien =

Facit: -1 0 2 2 3 10 12 32 35 36 41 45 46 50 145 155 185 195
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Variationsbredden:
Variationsbredden er forskellen imellem den starste- og mindsteveerdi
Variationsbredden = Starsteveerdi - Mindsteveerdi

I vores eksempel med klassens alder bliver variationsbredden da (19-15) 4!

Opgave 4: Find variationsbredden i klassens data!

a) Find variationsbredden af klassens skostarrelser?
Variationsbredden = =

b) Find variationsbredden af klassens fraveers timer?
Variationsbredden = =

c) Find variationsbredden af sendte sms’er i klassen?
Variationsbredden = =

d) Find variationsbredden af klassens matematik prgve?
Variationsbredden = =

e) Find variationsbredden af klassens hgjder?

Variationsbredden = =

Opgave 5: Beregn variationsbredde i arets dagtemperaturer i henholdsvis Kgbenhavn & Moskva
01 02 03 |04 |05 06 07 08 09 10 11 |12

Kbh 20 |22 49 196 |150 [18,7 [198 |20,0 |164 |12,1 | 7,0 |3,7
Moskva | -7,0 |-50 |10 |90 |180 |[200 |21,0 20,0 |12,0 |8,0 0,0 |-50

Kgbenhavn Variationsbredde i temperatur: ____

Moskva Variationsbredde i temperatur: ___
NB: Kgbenhavn og Moskva ligger pa samme breddegrad men vi bemarker at de har veesentlig
forskelligt klima! Moskva har fastlandsklima mens Kbh har kystlandsklima!

Facit: 8 10 10 14 18 21 28 33 37 40 45 48
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Medianen:

Nar man skal finde medianen skal man farst stille alle observationerne pa reekke efter starrelse fra

mindst til starst! Den observation der star i midten kaldes for medianen!
15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 18 18 19
Dvs. i eksemplet med klassens alder er medianen 16 som star pa plads nr 13 i reekken!

Opgave 6: Find medianen i klassens data.

a)

b)

d)

Find medianen af klassens skostgrrelser? (NB: start med at stille tallene pa reekke!)
45 38 44 42 43 38 45 40 40 43 37 46 45 41 39 44 42 38 36 44 44 37 42 44 38

Medianen =
Find medianen af klassens fraveers timer?
201022880121563082970845101852 10 16 6

Medianen =
Find medianen af sendte sms’er 1 klassen?

21062820 1520 256 30 18 10 28 8 8 12 4 35 12 3 16 8 22 12

Medianen =
Find medianen af klassens matematik preve?
4212107747410127104210771210741047

Medianen =

Find medianen af klassens hgjder?
185170 165 175 190 168 186 175 155 195 158 180 185 165 178 188 190 175 175 180 182 170 185 195 170

Medianen =

Facit:5 7 8 11 12 18 42 45 165 178 185
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Medianen i lige talseet:

| forrige opgave har vi set pa medianen i et observationssat pa 25 observationer. Dvs. at den
observation der star pa plads nr 13 star lige i midten. I ulige observationsset vil det derfor altid
vaere nemt at finde medianen. Men hvad hvis der kun er et lige antal f.eks. 24 observationer? Her
star 2 observationer i midten nemlig nr 12 og 13. | folkeskolen veelger man altid det tal der star til
venstre for medianen altsa observation nr 12. Andre steder beregnes et gennemsnit imellem 12 og
13!

Lad os tag eksemplet med hgjderne i klassen og fjerne en af de hgjeste - sa er der ligepludselig 24!

155 158 165 165 168 170 170 170 175 175 175 175 178 180 180 182 185 185 185 186 188 190 190 195

Her ser vi at medianen ma vaere 175 for den star til venstre for midten. Hvis man velger

gennemsnittet fas medianen til 176,5!
Opgave 7: | en prave er der givet falgende karakterer
12 710 7 10 10 12 7 7 12 10 02 10 7
Beregn fglgende statistik variable pa klassens karakterer
a) Gennemsnit/Middelveerdi = =______ (afrund til 2 decimal)
b) Typetallet=___
c) Mindsteveerdi =__
d) Stersteverdi =_
e) Variationsbredden =
f) Medianen=___
NB: Vi bemerker at medianen og gennemsnittet ikke behgver at veere det samme. Talsattet kan

vaere meget spredt eller samlet. F.eks. kan man have mange karakterer i den lave ende og i den hgje
ende men ende pa et gennemsnit pa 7 (selvom man ikke har faet den karakter overhoved)

Facit:1 2 7 8,79 8,96 10 10 11 12 14
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Hyppighed:
Hyppigheden er hvor mange gange hver observation forekommer i observationsseettet. Den
betegnes ofte med h(x), hvilket vil sige at hyppigheden er en slags funktion som kendes fra

ligninger f.eks. f(x) = 2x + 3. Lad os se pa hvordan hyppigheden er i vores eksempel fra klassen:

Alder | Hyppighed h(x)
15 5)
16 10
17 7
18 2
19 1

Opgave 8: Find hyppigheden for klassens data
a) Find hyppigheden af klassens skostarrelser?
45 38 44 42 43 38 45 40 40 43 37 46 45 41 39 44 42 38 36 44 44 37 42 44 38

Skostgrrelse | Hyppighed h(x)
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

b) Find hyppigheden af klassens matematik prave?
4212107747410127 1042107712107 41047

Karakter | Hyppighed h(x)
2
4
7
10
12

Ekstra Opgave 1: Beregn tagleengden pa taget tegnet nedenfor?

Taglengde = ?
15°

Facit:11112222333364465668 35m

http://madsmatik.dk d.11-01-2021 9/16



http://madsmatik.dk/

Matematik / Statistik

Pindediagram, stolpediagram og histogrammer:

| statistik er diagrammer en vigtig del af selve preesentationen af observationerne! Der findes mange
forskellige former for diagrammer men nogle af de vigtigste er pinde-, stolpe og histogrammer som
alle minder meget om hinanden.

Basaltset er det blot et koordinatsystem med en x og en y akse hvor observationerne er lagt ind i x

aksen og hyppigheden ud af y aksen. Lad os se hvordan vores eksempel kommer til at se ud:

12

10

y-akse = hyppighed
I

° M Seriel

gk

2 4

.l | | . m x-akse = observationer
15 16 17 18 19

<«

Opgave 9: Lav et histogram af hyppighederne fra forrige opgave
a) Lav et histogram over klassens skostarrelser? (brug hyppighedstabel fra forrige opgave)

b) Lav et histogram over klassens matematik prgve?
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Summeret Hyppighed:
Den summerede hyppighed er hyppighederne lagt sammen med de foregaende hyppigheder (vi
husker jo at summen er resultatet af et addition/plus stykke). Den summerede hyppighed betegnes

H(x). Bemark det store bogstav!! Lad os se pa eksemplet da det forklare det meget bedre

Alder | Hyppighed h(x) | Summeret Hyppighed H(x)
15 5 5
16 10 15
17 7 22
18 2 24
19 1 25

Opgave 10: Find den summerede hyppighed
a) |en Kklasse bliver der foretaget en undersggelse hvor hver elev skal telle hvor mange
blyanter, farveblyanter og tudser vedkommende har i sit penalhus. Det er der kommet
fglgende observationer ud af.
1067236103101789782081953723618103

Find farst hyppigheden af observationerne og derefter den summerede hyppighed?

Hyppighed h(x) | Summeret Hyppighed H(x)

P OONOOOIRAWNEFL O

o

b) Pa et hold pa leegestudiet er har de studerende fglgende alder:
22 2221202120181919201921192221192123201918192120181920212322
Find farst hyppigheden og derefter den summerede hyppighed?

Hyppighed h(x) | Summeret Hyppighed H(x)

18
19
20
21
22
23

Facit: 1 3 4 7 11 12 12 13 16 17 20 24 24 26 28 30 30
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Frekvens:

Frekvensen for en observation angiver hvor stor en del af alle observationerne en bestemt observation udger.
Frekvensen kan beregnes ved at tage hyppigheden for observationen og dividere med det samlede antal af
observationer

hyppighed _ for _observation
samlede antal _observationer

Frekvens =

Frekvensen betegnes f(x) og kan enten opgives som en brgk, decimaltal eller en procentdel.
Lad os se pa frekvensen i vores eksempel med klassens alder:

Alder | Hyppighed h(x) | Frekvens f(x) f(X) i %
15 5 5/25=0,2 20
16 10 10/25=0,4 40
17 7 7/25=10,28 28
18 2 2/25=0,08 8
19 1 1/25 = 0,04 4

Opgave 11: Find frekvensen af hyppighederne fra opgave 8

a) Beregn frekvensen skostarrelserne fra opgave 8!

Skostarrelse

Hyppighed h(x)

Frekvens f(x)

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

b) Beregn frekvensen af karaktererne fra opgave 8!

Karakter

Hyppighed h(x)

Frekvens f(x)

2

4

7

10

12

Ekstra Opgave 2: Lgs ligningen

X—”:2x+1
3

Facit: 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,08 0,08 0,08 0,12 0,12 0,12 0,16 0,20 0,24 0,24 0,32 0,80
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Den summerede frekvens:

Den summerede frekvens er frekvensen lagt sammen med de foregaende frekvenser. Den

summerede frekvens betegnes F(x). Bemark det store bogstav!!

Lad os se pa eksemplet da det forklare det meget bedre

Alder | Hyppighed h(x) | Frekvens f(x) Summeret Frekvens F(x)
15 5 0,2 0,2
16 10 0,4 0,6
17 7 0,28 0,88
18 2 0,08 0,96
19 1 0,04 1

Fordelen med den summerede frekvens er at man hurtigt kan se f.eks. hvor mange der er under 17

ar i klassen nemlig 60 %!

Opgave 12: Beregn den summerede frekvens pa frekvenserne fra forrige opgave!

a) Beregn den summerede frekvensen af skostaerrelserne!

Skostarrelse

Hyppighed h(x)

Frekvens f(x)

Summeret Frekvens F(x)

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

Hvor mange har mindre end stgrrelse 41 i sko?

b) Beregn den summerede frekvens af karaktererne!

%

Karakter

Hyppighed h(x)

Frekvens f(x)

Summeret Frekvens F(x)

2

4

7

10

12

Hvor mange har faet mindre end 10 i karakter?

%

40 % 64 % 90 %

Facit: 0,04 0,08 0,12 0,28 0,32 0,32 0,40 0,44 0,56 0,64 0,64 0,84 0,88 0,96 1,0 1,0
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Grupperede Observationer:

Statistik bygger jo pa observationer altsa tal og i de foregaende opgaver har de

veeret nemme at teelle og stille op! I eksemplet med skostarrelserne er der ingen der

har en sko med stgrrelsen 44,46! Observationerne er alle sammen hele tal som er

nemme at sortere. Anderledes ser det ud for antallet af fraveersdage for klassen - se tabellen

nedenunder:
Adam 2 Emilie 8 Juliane | 30 | Mikkel 0 Nikolaj |5
Amanda |0 Frederik |0 Lars 8 Mischa 8 Patricia | 2
Artemis | 10 | Hans 12 | Mads 2 Monika | 45 | Peter 10
Christian | 22 | Helen 15 | Marie 9 Natascha | 10 | Tobias | 16
Dan 8 Jonathan | 6 Mathias | 7 Niki 18 | Tora 6

Hvis man skulle lave en hyppighedstabel over disse observationerne vil der blot veere en
observation ud for de fleste fravaersdage, hvilket man ikke kan bruge til noget. Vi er med andre ord
ned til at gruppere observationerne i intervaller sa flere observationer teelles sammen. | eksemplet

ovenfor vil det veere praktisk at gruppere observationerne i intervaller pa 10 som falger:

Fraversdage | Antal T
[0; 10] 15 Al
[10; 20[ 7 ol |
[20: 30[ 1 ol
[30, 40[ 1 o | M Seriel
[40; 50[ 1 21 |
-y
o M mm mm mm
[0:10[ [10;20[ [20;30[ [30;40[ [40;50[

Angivelse af intervaller:
Ovenfor i tabellen benyttes nogle underlige kantede parenteser til at angive forskellige intervaller i
fraveersdage! | matematik er et interval alle tal imellem to tal f.eks. fra O til 10. Intervallet markeres
med [ eller med ] ogsa kaldt en klamme. Klammen kan enten vende vek fra tallet, hvilket betyder at
tallet ikke er med i intervallet - eller klammen vender ind mod tallet hvilket betyder at tallet er med.
Det giver mere mening ved at se pa de 4 forskellige intervaller der kan veere imellem 0 og 10:

e [0; 10] = lukket interval med alle tal fra O til 10 hvor 0 og 10 er med!

e ]0; 10] = halv abent interval med alle tal fra 0 til 10 hvor 0 ikke er med mens 10 er med!

e ]0; 10[ = abent interval med alle tal fra O til 10 hvor 0 og 10 ikke er med!

e [0; 10[ = halv abent interval med alle tal fra O til 10 hvor 0 er med men ikke 10
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Opgave 13: Grupper observationerne i intervallerne og find hyppigheden

a) Nedenfor ses antallet af sendte sms’er klassen sender. Grupper observationerne i intervaller

pa 10 og tegn et histogram/stolpediagram
210628201520 2563018 10 28 8 8 12 4 35 12 3 16 8 22 12

Sms’er

Antal

[0; 10[

[10; 20[

[20; 30]

[30; 40[

b) Nedenfor ses elevernes hgjder i klassen. Grupper observationerne i intervaller pa 10 og tegn

et graf.

185170 165 175 190 168 186 175 155 195 158 180 185 165 178 188 190 175 175 180 182

170 185195

170

Hgjder cm

Antal

[150; 160]

[160; 170[

[170; 180[

[180; 190]

[190; 200]

c) Grupper de tilfeeldige tal nedenfor i passende lige store intervaller (NB: findes ikke i facit):
45 12 29 28 8 18 22 46 31 35 49 22 36 1 47 15 46 47 41 24 5

Interval

Hyppighed

Interval

Hyppighed

Facit:0 223457888 10 13
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Ekstra Opgave 3: Las feerdighedsopgaverne
En klasse far karaktererne:
890375591088861110997778

1) Typetallet=__

2) Stersteverdien=__

3) Medianen=__

Alderen pa 10 personer:
20 19 20 21 22 19 20 26 23 20

4) Gennemsnittet=__
5) Typetallet=__

6) Medianen=__

7) Variationsbredden =

X h(x) | f(x)
-3 |0 0
00 |0 0
02 |1 5

4 2 10
7 |8 38
10 |6 29
12 | 4 19

8) Stersteveerdien=__
9) Typettallet =
10) Medianen =

Passagerer

700 000

600 000

300 000

200 000

100 000

Krydstogtskibe Kgbenhavns Havn

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
miPassagerer -=Krydstogtskibe

11) Den starste arlige stigning i antallet af

krydstogsskibe er fra ar til ar

12) Stigningen af antallet af passagere fra
2008 til 2009 er

4
180001

15000} [
12000} B

9000 pEs

6000

3000

1994

1995

1996 1997

’_'—| Boliger i

og institutioner

Kollegier

i (etagehuse)

= Reskke, keede-
&1 0g dobbelthuse

Enfamiliehuse

73 Flerfamiliehuse |

Krydstogtskibe
350

300
250
200
150
100
50

0

erhvervsbygninger

13) Hvor mange boliger blev der fuldfart i
1995?

14) Fra 1995 til 1997 falder antallet af
fuldferte boliger

125.000

Facit:3 7 7 7 8 8 11 12 20 20 21 600 750 1.400 2000 2008 2009 95.000 120.000
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