IT / Arduino lektion 3

Arduino kursus lektion 3:

I denne lektion skal vi lave fa en diode til at fade op og ned!
Herefter skal denne diode bruges sammen med en lysfgler til at lave en smart lysfglsom diode som

selv justere lyset alt efter hvor lyst eller markt der er!

Opgave 1: Fading Diode

Vi har far prevet at fa en diode til at blinke ved at sette den til de digitale pins (bag usb stik)! Her
slukkede og tendte dioden! Denne gang skal dioden langsomt skrue lysstyrken op og bagefter fade
lyset ned! Det er imidlertid ikke alle pins man kan bruge! Her kan nemlig kun anvendes de pins

med tegnet ~.

Modstand 220 ohm
(red, red, brun)

Opsetning af hakkebreet:
e Forbind pin 11~ til hakkebrat gennem en ledning/jumper
e Far strammen videre gennem en modstand 220 ohm (red, rad brun)
e Lad streammen lgbe igennem en diode. Husk at vende den rigtig (plus pol = lange ben mod
modstand). Det ene ben af dioden skal ned i minus banen pa hakkebrettet!

e Forbind minus raekken med GND pa arduinoen med Jumper
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Lidt om loops i Arduino:

I det falgende har vi brug for at programmere et loop/lgkke. Dette kan man gare ved at bruge
kommandoen/koden while. | det falgende skal vi nemlig kunne teelle et tal op fra O til 255 fordi
vores diode lyser kraftigst ved veerdien 255 og er helt slukket ved 0!

I et while loop kerer loopet indtil udsagnet efter while viser sig at blive FALSE/Falsk! Dvs. sa
lzenge udsagnet er True/sandt looper den koden indenfor { } tuborgklammerne!

Det betyder at man har mulighed for at lave loops der karer uendeligt! Lad os se pa et!

Loop sa leenge 0 er ligmed 0.

, v
while (0 == 0) { Dvs. et evigt loop!

digitalWrite (11, HIGH); } Loop

Vi kunne ogsa have brugt False!

Skriv fglgende program | Arduino softwaret:
void setup () {
pinMode (11, OUTPUT) ;

} En variabel (tal/integer) som vi kan bruge til at teelle med!

void loop () {/ Sa lenge veerdien af counter er mindre end eller
, ligmed 255 kere loop’et!
int counter = 0;

Dioden lyser kraftigst ved veerdien 255 - slukket ved 0!
while (counter <= 255) {

gl i i i i I
analogWrite (11, counter)®) Skriv lysstyrke veerdien til Dioden!
delay (10) ; > Loop - op for lys

= + ;) & . o .
counter counter L Leeg 1 til counter sa den stiger!
}
while (counter > 0) {
analogWrite (11, counter);
delay (10); Loop - ned for lys
counter = counter - 1;
}
} Treek 1 fra counter sa den falder indtil 0!

Prgv at @&ndre delay() vaerdien for at fa den til at fade hurtigere eller langsommere!
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Lyssensor

Opgave 2: Lyssensor.
Vi skal jo lave en lampe som tender nar det bliver markt og slukker nar det bliver lyst! Til dette er
det nedvendigt at bruge en lyssensor der kan registrere lys! For at dette kan virke er det ngdvendigt

at seette den til de analoge udgange pa Arduino’en - i modsat side af Arduinoen!

Opseetning af hakkebreet:
e Trak en ledning fra 5V udgang pa Arduinoen til + raekken pa hakkebrattet!
e Forbind lyssensoren videre fra 5V ledningen pa hakkebrattet til et andet hul!
e Her kan stremmen valge at ga videre gennem:
o en ledning/jumper til A0 ved de analoge udgange pa Arduinoen!
o eller strammen kan lgbe videre gennem en modstand pa 10 K (brun, sort, orange).
Denne modstand kaldes ofte for en Pull-up modstand!

e Forbind modstandens andet ben videre til GND (jord)

Hvordan vil dette virke?

Vi sender strgm fra 5V udgangen igennem lyssensoren! Denne pavirker stremstyrken alt efter hvor
meget lys der er pa sensoren: meget lys => lille modstand => stor strgmstyrke og omvendt
Herefter deler stremmen sig sa noget af den vil lgbe til GND gennem en modstand! Den anden del
vil lgbe til AO pin pa Arduino’en som vi kan aflaese igennem Ardion’en. Det er denne verdi vi kan

bruge til at teende og slukke en lampe med!
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At afleese AO input fra lyssensor:
Vi kan afleese AO veerdien ved falgende kommando:
int sensorValue = analogRead (AQ) ;

Her afleses AO som talveerdi der leegges over | en talvariabel af typen integer!

) ) ) - = -
At Skrlve tll konso”en . lysf_ler | Arduino 1.0.5-r2 @E‘#

K Fil Rediger Sketch Vaerktejer Hjelp
& Seriel Overvagning E

I programmet skal vi kunne se hvad den
aflaeste veerdi er fra lyssensoren. Dette gar berler g . :
vi for, at se om det virker selvfglgelig! Det store sp;argsmal =e;n.blot',' hvordanmanfarenvaerdlfra
Ardiono’en og tilbage til computeren! Dette kan man gere igennem Serial Overvagning (se billede)
som man aktiverer yderst til hgjre i Arduino programmet! Inden fra program koden kan man skrive
til dette vindue med kommandoen:

Serial.println (“hej med dig”);
Inden bgr man forteelle programmet hvilken kanal man gnsker at sende teksten!

Serial.begin (9600);

Nar man trykker pa ikonet Serial Overvagning kommer et nyt vindue frem (se nedenfor)

r@ o]V}

m

1

[¥] Autoscroll | Ingen slutning pd linjen v ] 9600 baud <w ;i

Her kan man se hvad Ardionoen skriver! Dog skal man huske at veelge den rigtige kanal - i dette
tilfeelde 9600 baud (se pil pa billedet!)
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Kode til programmet:
void setup () {

pinMode (11, OUTPUT) ;
Vi ébner op for kanal 9600 sa Arduino’en kan
skrive til computerens Konsol Vindue!

Serial.begin (9600); <«

Vi laeser lyssensor veerdien og leegger den
over i en tal-variabel kaldt sensorValue

void loop () { ¢
int sensorValue = analogRead (A0);
Serial.print (“lyssensor verdi = %); Vi skriver til Konsollen pa

computeren
Serial.println(sensorValue) ;

delay(100) ;

Aflaes lyssensor (kalibreringen)

Lyssensoren skulle gerne give en verdi imellem 700 og 1000! Prgv at szt en hand hen over og se
hvad der sker med veerdien!

Ekstra Opgave: Fa en diode til at lyse nar der intet lys er!

I opgave 1 sattes en diode til pin 11 og den opstilling kan vi genbruge! Fglgende kode teender en
diode pa pin nr 11 hvis lyseveerdien bliver mindre end 870!

Koden indseettes far delay(100):

if (sensorValue < 870) {

digitalWrite (11, HIGH); } Kare kun hvis lyssensor vaerdien er under 870
}

else {

digitalWrite (11, LOW); Kare kun hvis lyssensor veerdien er over 870
eller ligmed!

Koderne i f(udsagn) ggr noget e 1se gor noget andet” benyttes ofte i programmering! Det gar

det muligt, at programmet kan lgbe i 2 retninger alt efter det input der er kommet!
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Opgave 3: Lysfalsom diode

Vi skal nu kombinere opgave 1 og 2 saledes at vi styrer lysstyrken vha. lys-sensoren!

Opsetning af hakkebreet:
e Genbrug opsatningen fra opgav 2 med lyssensoreren!
e Treak en lang ledning fra pin 3~ (eller 11, 10, 9, 6, 5 kun ~) til et sted pa hakkebrattet!
e Treaek strammen videre gennem en diode (husk langt ben er + og skal vende ind om pin 3).
e Lad stremmen lgbe gennem en modstand 220 ohm (red, ragd, sort) sa den ender i minus

linjen! Herfra kan strammen lgbe videre til GND, hvilket er ngdvendigt for at fa kredslgb!

Koden til lysfglsom diode:
void setup () {
pinMode (3, OUTPUT) ;

Serial.begin(9600);

} Lysstyrken af dioden beregnes ud fra
lyssensor verdien!
Verdien skal vaere mellem 0 og 255

void loop () {
int sensorValue = analogRead (AQ) ; l
int brightness = 255 - (sensorValue - 700);

analogWrite (3, brightness) ;<% - :
Diodens lysstyrke justeres efter den

delay (100); beregnede styrke fra sensoren!
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