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Python 3 Matematik Programmerings Kursus:

Kompendiet indeholder:
e Hello World (farste program) p g t O n

e Variable (String & Integer)
e Lakker (while-Loop)
e Regneoperationer pOWe r ed
o If-else statement
* Funktioner ("Hello, world!")
e Opgaver ’ )
Laeg alle tal sammen .
ZFibonacci’s tal //Llfe motto
ogunlligde_tgl if(sad() == true) {
sad () .stop () ;
o Problemlgsning med beAwesome () ;
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Hvad de fleste computere har!

.-

RAM: Processor:

Harddisk:
Er korttidshukommelsen hvor Er selve hjerneni .
Er langtidshukommelsen hvor
resultatet af processorens computeren. Den kan .
. . . processorenshberegninger
beregninger bliver opbevaret! foretage beregninger og

operationer! kan opbevaresilangere tid!

Et computer program!

Kode print("hello world!™)

Compiler/Oversatter

Assembler/Maskinkode Processor
udfgrer

.code programmet!

Start:

push MB_ICONQUESTION + MB_APPLMODAL + MB_OK
push offset msgTitle
push offset HelloWorld
push 0 Hand“ng
call MessageBoxA
push 0 hello world!
call ExitProcess
ends
end Start

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of Hello_world_program_examples
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Download og installer program: https://www.python.org/

Under download veelges passende version til ens styresytem - windows x86 MSI installer

Nar programmet er startet laves nyt projekt ved File->New Window (se billede)

. : .
Dias Skrifttype Afsnit Tegning
isition xl
=
4 Python Shell =S
epsen | [[File] Edit Shell Debug Options Windows Help

————————————————— on 3.3.0 (v3.3.0:bd8afb90ebf2, Sep 29 2012, 10:55:48) [MSC v.1600 32 bit (In:l
] on win32

Open... Ctrl+0 opyright”, "credics" or "license ()" for more information.

Recent Files 3 RESTART

Open Module...  Alt+M Lo world!

Class Browser  Alt+C

Path Browser Her Ia'veS et nyt program

Save Ctrl+5
Save As... Ctrl+Shift+S
Save Copy As... Alt+Shift+5

Print Window  Ctrl+P

Close Alt+F4
Exit Ctrl+Q

w= Her kagre programmet!

.. — -
Skrifttype Afsnit Tegning
74 Python Shell = B =% Jl
File Edit Shell Debug,  Options Jindows Help |
3 R
Python 3.3.0 (v 7% hello world.py - CAPython33'kede\hello worldpy - . - - ==
el)] on win32 = = - -
Type "copyright" File Edit Format Run Opticns Windows Help
Pry S==========
>3
hello world!
> print ("hello world!"™) ;l

Her skrives koden:
Gem (CTRL-s)
Tryk F5 (for at kare)

www.madsmatik.dk d.13-03-2015 3/12



https://www.python.org/

IT / Python 3 Matematik Programmerings Kursus

At skrive til skaermen: Hello World
Man kan skrive til skeermen ved at skrive faglge i sin kode
print ("hello world”)

En funktion:
Print er det man kalder en funktion!
En funktion er et mini program der udferer en bestemt funktion! Denne funktion printer til skeermen

29 9

en tekst! Teksten angiver man imellem ” ” (anforselstegnene)!

Funktionen skal jo have et navn sa man kan genkende den og dette navn er print! Herudover far
mange funktioner ogsa det man kalder argumenter/vardier! Argumenterne anfgrer man bagefter
funktionen i parentes

FunktionNavn (argumenter/verdier) eks print (“tekst”)

Nar man kalder en funktion i Python (men ogsa mange andre programmeringssprog) skal der vere
parenteser efter funktionens navn!

print (“den tekst der skal printes”)

Opgave 1: Prgv at lave et program der skriver Hello world. Erstat herefter teksten med andre

seetninger! HUSK: tryk F5 nar du har skrevet koden print (“hello world”)

Variable:

I ethvert program er der brug for veerdier! Det kunne f.eks. veere tal af forskellige slags eller
seetninger. Disse veardier kan man bruge til f.eks. at regne med! Sadanne veerdier kaldes for
variable! | Python skal man inde i sin kode angive, hvilke variable man bruger - de skal erkleres sé&

det er klart hvilke der bliver brugt! I det falgende erklzres en variabel som tekst streng:

En tekst variabel: Regneoperationer:
MyString = "hej med dig” * addltlon,
— subtraction
Et nummer/integer variabel. * multiplication
/ division
N = 1234
myNumber 3 % modula (rest af division)

Opgave 2: Lav et program hvor du laver forskellige variable og printer dem! Prgv ligeledes, at
oprette tal og leeg dem sammen (+), gange (*) eller division (/)
Eks number = 12 / 6

print (number)
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Lokker ogsa kaldet Loops:

I Pyton og i hvilket som helst andet programmeringssprog er loops vigtige og findes i forskellige
former! Det vi skal se pa nu hedder et while loop!

I et while loop kerer loopet indtil udsagnet efter while viser sig at blive FALSE! Dvs. sa leenge
udsagnet er sandt looper den!

Det betyder at man har mulighed for at lave loops der karer uendeligt! Lad os se pa et!

|‘ !I‘I l z s
while True: < HUSK : Tab Q wL=
tabs - J

print (“hej med dig”) =

Caps Lock J[A s
Brug tab til L

Vi kunne ogsa have brugt False! indryk: ﬁ)\m Yz“j

Opgave 3: Lav et uendeligt loop! Det kan stoppes ved at trykke CTRL-c. Lav herefter et loop som

aldrig starter ved at bruge False!

While loop indtil 10!
Efter while kan man seette en sammenligning ind! Det er oplagt at bruge tal her! Lad os derfor
printe alle tal op til 10!

Dette er en kommentar der ikke kommer med
i det endelige program! Alle linjer der starter

med # er kommentarer
while counter < 10: —

#Vi udskriver tallet a!

counter = 0

print (counter) - Denne kode gentages/er i loop indtil

#vi legger 1 til tallet a counter = n altsa 10 = 10!

counter = counter + 1
_/

Opgave 4: Du skal lave et while loop som udskriver alle tal til og med 100!

En almindelig fejl - indrykning: Syntaksen er meget vigtig. Hvis man f.eks. &ndrer loopet til

while counter < n: . .
. Det eneste der gentages er at counter udskrives hvilket
print (counter) den ger i det uenedelige da counter altid vil vaere 0 og

counter = counter +1 dermedmindreendn

Vil den skrive 0 i det uendelige fordi sa er det kun print(a) der er med i loopet!
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Loop & matematik:
Inde i loopet kan vi f.eks. regne - leegge tal sammen!
counter = 0

resultat = 0

while counter <= 10:
result = result + counter
counter = counter + 1

print (result)

Dette program vil legge alle tal sammen fra O til 10!

Opgave 6: Lav et program der laegger alle tal sammen fra O til 100!
NB: det skal give 5050 selvfglgelig!

Fibonnaci’s tal:
o, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, osv.
Fibonnaci’s tal genfindes i spiralmgnstre i naturen f.eks. i solsikkeblomster, kogler &

blomkalshoveder men er ogsa at finde i det gyldnesnit!

Algoritme til at beregne Fibonnaci’s tal:
En algoritme forteeller hvordan et problem lgses! En made at lgse problemet er at beregne et nyt tal i
reekken ved at lzegge de forgdende 2 tal sammen. Dette gares bedst inde i et while loop:

1.Lag de 2 foregaende tal sammen og gem resultatet i en variabel.

2.Print det nye tal ud!

3.0verskriv det &ldste tal med det nyeste tal

4.0verskriv det nyeste tal med resultatet fra nr 1.

Opgave 7: Du skal konstruere et loop som kan beregne de forste 1000 tal af fibonaci’s talreekke!

Ekstra Opgave: beregn phi ¢ der findes ved at dividere det nye tal med det forrige!
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Hvis du ikke kunne lgse opgave 7 er her et eksempel pa hvordan det kunne gares:

counter = 0

fibNumberOldest = 0
fibNumberNewest = 1

newFibNumber = 0

while counter < 10:
newFibNumber = fibNumberOldest + fibNumberNewest
print (newFibNumber)

fibNumberOldest = fibNumberNewest

fibNumberNewest = newFibNumber

counter = counter + 1

Regneoperationen Modula %:
I den falgende opgave kommer vi til at bruge en regne operation som kan returnere resten af et

divisions stykke!

12% 2

Dette regnestykke vil returnere resten af divisionsstykket 12 / 2 hvor resten jo er 0!
13% 2

Dette vil resultere i en rest pa 1!
11%3

Giver 2 til rest!

Opgave 8: Lav et program som finder ud af hvad resten af af 24 / 5 og printer det ud.

NB: det skulle gerne veere 4!
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if else statement:
I nogle tilfeelde er det ngdvendigt at programmet man laver kan ga i 2 forskellige retninger! Man

kunne f.eks. forestille sig et program der skal skrive noget specielt ved tallet 42! Dette gar man ved
et if else statement! Er number ligmed 42 bemark == (2 ligmed tegn)

if number == 42:

print (“svaret er 427) «—— Koreskun hvisalderen er lig eller over 17 ar

else:
print (“det er ikke 42”) <«—— Kares kun hvis alderen er under 17 ar
Bemeerk her at hver if eller else linje afsluttes af : Sammenligning operatorer:
Bemark ligeledes at print rykkes 2 ind eller en tab! == ligmed
I=ikke ligmed
> stgrre end
counter = 0 >= stgrre end eller ligmed

< mindre end

<= mindre end eller ligmed
while counter <= 100:

print (counter)

counter = counter + 1

Opgave 9: Loop’et ovenfor udskriver alle tal fra O til 100! Andre loop’et sé det kun udskriver lige
tal! NB: tal % 2 (modula) vil altid give 0 ved et lige tal og 1 ved et ulige tal!

counter =1

while counter <= 10:
rest = n % counter
if rest ==

print (counter)

else:

pass « Program sendes videre med koden: pass

counter = counter + 1

Ekstra Opgave: Undersgg hvad koden gar ovenfor? Skriv det evt. ind i pyton.

Hvad ger koden?
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Funktioner:

Indtil videre har vi lavet programmer som er simple og kare fra A til B! Dog oplever man ofte at
man bruger den samme kode om og om igen! Da vi jo er dovne ville det vaere smart at kunne samle
denne kode som man sa kan kalde om og om igen - uden at skulle skrive den hele tiden! Dette
kaldes for en funktion! En funktion skal selvfalgelig have et navn - fa overfart nogle variable (kaldt

argumenter) og kunne returnere en verdi! Lad os se pa et eksempel:

Navnet pa funktionen

| —

def incremention(a):

Det argument som funktionen tager

a = atl
, , / Dette er koden i funktionen som vil
#Vi returner a tilbage! blive udfart ndr funktionen kaldes!

4 return a

\ Funktionen returnere en talveerdi tilbage

til den som har kaldt funktionen

Det er vigtigt at man bruger tab til
indrykning!

Eksempel pa brug af funktionen incremention i program!

counter = 0

result = 0

while counter < 101:

. Her gemmes det tal som funktionen returnere i
print (result)

variablen a!
counter = incremention (counter)
result = result + counter Her kaldes funktionen fra koden med argumentet

a der er et tal som funktionen skal at arbejde med!

Opgave 10: Lav en funktion der laegger 1 til og brug den i et program!
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Et primtal!
Et primtal er et tal hvor der kun er 2 divisorer 1 og tallet selv!
2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59

Opgave 11: Lav et program der udskriver alle primtal op til 1000. Du kan med fordel bruge

felgende to funktioner!

-~ -,

Flowdiagram: ([ Stat )
def unEqualNumber (a) : _'l_
it as 2 ==1: Process
return True Step
else: ¢
Process
return False Step
def gotDivisors (n) : Process
i=2 Step
while 1 < n: )N
.f"f" HH‘M
ifn%$i==20: - e
Yes j Decision? :}
return True G 7
. _.-f'f
else: ¥ l Mo
Process Process
pass Step Step
i = 1i+1
return False v
Process
Step
Overvej algoritmen til at finde primtal!
Her kan et flowdiagram benyttes! .
{( End )}

61
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Brug programmering til at lgse ligninger:
En computer er jo blot en stor regnemaskine sa hvorfor ikke lade den slave for en! | det fglgende
skal vi se pa, hvordan man vha. programmering kan finde lgsningen til et problem som ellers ville

kraeve advanceret matematik (log), geogebra eller meget tid med en regnemaskine i handen!

Lasning af eksponentiel funktion: Kgbenhavns befolknings tilveekst
Befolkningen i Kgbenhavn regner man med vil vokser med 1,8 % pr ar fra 2013 og frem. 1 2013 var
der 720.000 indbyggere og da vaeksten falger en eksponentiel forskrift kan dette stilles op saledes:
f(x) = startveerdi * fremskrivningsfaktoréIr o 100% + vaekst%
£(x) = 720.000 * 1.018* fremskrlvnlngsfaktor=T
Spergsmalet er hvor mange ar der gar fer befolkningen nar 1 mio mennesker?
Mange vil maske side og taste ind og preve forskellige ar som f.eks.
f(1) = 720.000 * 1,018" = 732.960 (i &r 2014)
f(2) = 720.000 * 1,018% = 746.153 (i &r 2015) osv.

Séadan kunne man sa forsette i lang tid indtil man ville na over 1.000.000 indbyggere - eller dette:

counter = 0 .
** petyder ~ oploftet i

while counter < 100: l
calc = 720000*%1.018**counter

if calc >= 1000000: | USA er det . i stedet for ,

print (calc)

print (counter)

break <« Afbryd loop
else:
Samme som counter = counter + 1
pass

counter += 1

Opgave 12: Du skal vha. programmet finde ud af hvornar befolkningen i KBH runder

e 1 mio: e 2 mio:;

Opgave 13: Verdens befolkningen var i 2012 pa 7,046 mia mennesker! Man regner med, at

befolkningen vokser med 1,15 % pr ar! Hvornar runder verden 10 mia. mennesker?
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Falgende er et bud pa et program der kan finde primtal!

#Dette program kan udskrive de fgrste primtal op til 1000!

def unEqualNumber (a) :
if a $ 2 ==
return True
else:
return False

def gotDivisors(n) :

i =2
while i < n:
ifn%$ i==0:
return True
else:
pass
i = 1i+1

return False

counter = 2
result = 0

print (gotDivisors (7))
while counter < 1000:
if unEqualNumber (counter) :
if gotDivisors (counter) == False:
print (counter)
else:
pass
else:
pass

counter = counter +1
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