Naturfagseksamen / Vigtige grundbegreber og problematikker

Vigtige faglige grundbegreber og problematikker:

Klima er et af de grundleggende problematikker som fylder meget i verden i dag og som nok vil
vere en god ide at have sat sig ind 1 inden eksamen specielt hvis det emne man har indeholder
elementer af det. Nedenfor forklares nogle af de grundleggende problematikker, fejlforstielser og
begreber som indgar 1 klimadebatten. Det ma vare et minimum at man har styr pa klima

problematikken nar man gar ud af 9 klasse:

Drivhuseffekten: Er generelt en god ting idet jordens middeltemperatur uden den ville vare -18 C.
Drivhusgasserne (CO,, Methan, Vand, Lattergas) reflekterer ikke solens lys (korte belger) men
derimod varmestralingen (langbolget) fra jorden! Pa mange modeller ses drivhusgasserne som
liggende som en dyne i et hojt luftlag. Det er en helt forkert forestilling da CO, og de andre
drivhusgasser er tungegasarter og som sadan fordelt (diffunderet/blandet) jevnt ud i atmosfzren.

Drivhuseffekten har heller ikke noget med Ozonlaget at gore sa bland venligst ikke det ind 1

diskussionen.

Forskellen pa fossilebrendstoffer kontra vedvarende: Man horer ofte i medierne at CO; er
noget varre noget. Men faktum er at ndr et menneske trakker vejret sa udledes CO» og vand. Nar
man laver et bal af tre sa udledes der ogsa CO, og vand. Nar bussen korer en til skole afbrendes
benzin og sa udledes ogsa CO; og vand. Nar kraftvaerket afbreender Naturgas (Methan) for at lave
elektricitet og fjernvarme ja sa udledes ogsa CO» og vand. CO; er egentlig heller ikke darlig idet
planterne jo skal bruge CO. i deres fotosyntese for at lave f.eks. ilt som vi jo ikke kan leve ude. Sa
hvor er problemet sa egentlig?

Problemet ligger 1 at nar man f.eks. afbraender benzin (fossilbreendstof) er den lavet af olie der er
pumpet op af undergrunden. Her har olien varet mere end 65 mio. om at blive dannet af alger der
levede 1 havene dengang. Alger er en form for planter der har vokset ved at lave fotosyntese. I
fotosyntesen har de optaget/fjernet CO, fra atmosferen for 65 mio. ar siden. Denne CO, har si
varet bundet i algerne som sa blev til olien — altsa har de varet en slags CO; container./ lager Nar vi
mennesker sa afbrender de fossilebrandstoffer (benzin f.eks.) ja sa frigives denne CO: tilbage til
atmosferen — dvs. at den CO; som engang var en del af atmosfzren bliver lukket tilbage — derfor
stiger koncentrationen af COs 1 atmosfaren — fra 0,03 % til 0,05 % og dermed global opvarmning.
Problemet er blot at vores civilisation er athaengig af billig energi sa vare kan transporteres over
lange afstand og helt basale funktioner i samfundet kan fungere (vand, kloak, elektricitet, varme,
transport, fedevareproduktion, sikkerhed, internet mm). Uden de fossilebrandstoffer ville vores verden ikke

kunne hange sammen sadan som den ser ud i dag i hvert fald.
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CO; neutral: Nar der afbraendes f.eks. tre s udledes ogsa CO; ligesom f.eks. ved kul. CO;, er CO,
sa hvordan kan noget af COz’en vare neutral. Forskellen ligger i hvornar COs’en som frigives er
optaget fra atmosfaren. Hvis man brender tra af sa frigives CO, som var en del af atmosfaren for
maske 100 ar siden (geologisk set er dette intet). Derimod nar man braender benzin af frigives CO:
som var en del af atmosfaren for 65 mio. ar siden. Heri ligger problemet — og derfor er tre CO»

neutral da afbrendingen af den ikke oger koncentrationen af CO2 i atmosfaren.

Polerne smelter og havene stiger misforstielse: Ofte i nyhederne horer man at polerne smelter
og sa vil havene stige og kysten oversvemmes. Men hvis man tenker lidt over det — s prov at
forestil dig et godt glas sodavand med en isterning i. Vil vandstanden vare hojere for eller efter
isterningen er smeltet? Nej vel — sa egentlig ligger forklaringen i den stigende vandstand ikke 1 at
polerne smelter men i at gennemsnitstemperaturen i verdens havene stiger. Nar vandets temperatur

stiger sd udvider vandet sig (en lille smule) og derfor stiger vandstanden i hele verden. Hvis til

gengzld indlandsisen pa Gronland smelter — sd har vi et problem i det denne is er placeret over land
og ikke over vand. Sa vil verdenshavene stige med 7 meter. Derfor nar man siger polerne smelter og
vandstanden stiger sa er det pd sin vis rigtigt men problemet er ikke den is der ligger pa vandet —
men den is der ligger over land!

Et andet problem ved at isen smelter er at ferskvandet vil fortynde saltkoncentrationen ved
nordpolen og derved svakke gronlandspumpen/saltvandspumpen som bl.a. et ansvatrlig for

Golfstremmen. Hvis Golfstremmen svakkes sa vil klimaet i Nordeuropa blive koldere.

Ting der kan fi den globale opvarmning till at ga hurtigere:

e CO: fra vand frigives: Vand kan optage CO, fra atmosfaren. Mangden af oplest CO,
athznger af vandets temperatur. Ved hojere temperatur kan vandet indeholde mindre COs.
Dvs. nar verdenshavenes temperatur stiger vil havene frigive CO; til atmosfaren. Det vil fa
CO:; koncentrationen til at stige hurtigere end forventet og satte yderligere fut i
globalopvarmning.

e Forsuring af havvand: Verdenshavene har faktisk opsuget en hel del af den CO, vi
mennesker har udledt de sidste 150 ar. Men nar CO; opleses i vand dannes en syre der
hedder kulsyre (CO, + H,O => H,CO:s). Denne syre senker havenes pH verdi. Ved en
lavere pH vardi far koraller svaerere ved at vokse hvilket skader livet og biodiversitet i

havene omkring &kvator
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Ydermere skader det kalkholdige algers vakst (cocolitter). Disse alger indeholder kalk
(CaCO3) som er dannet ved at fa CO til at reagerer med Ca. DVS: at kalk binder og fjerner
CO: 1 havene. Nir algerne ikke vokser sa godt mere, pga. den lavere pH-vaerdi, fjernes
mindre CO; fra verdenshavene. Dette vil igen fa den globale opvarmning til at ga hurtigere.
Nar isen smelter: falder jordens albedo (dvs. ferre solstraler reflekteres tilbage til
verdensrummet). Dvs. jorden opvarmes mere og udsender mere varmestraling og det vil oge

den globale opvarmning. Det gor sd at endnu mere is smelter.

Nar tundraen smelter: Tundraen i f.eks. Sibirien bestar af frossen planterester der er
opsamlet igennem mange 1000 ar. Disse planterester begynder at blive nedbrud i det ojeblik
at frosten forsvinder. Da der nede i jorden er mangel pa ilt vil specielle Methan-bakterier
trives rigtig godt. Disse Methan-bakterier lever i iltfrie forhold (anaerobe) og nedbryder
planterne ufuldstendigt til Methan (CH4 — som er den samme kemiske forbindelse man
finder 1 naturgas og biogas). Methan er en 30 gange starkere drivhusgas end CO» og derfor
vil dette speede den globale opvarmning op. Dog skal det papeges at Methan ikke bliver i

atmosfzren i sa lang tid da den nedbrydes til CO; og vand som sa ogsa er drivhusgasser.

Der kan opsté en cocktaileffekt af de ovenfor beskrevne problemer som helt uventet kan satte

yderligere fart i den globale opvarmning. Dvs. at der ikke leengere er tale om at dette far

konsekvenser for jeres borneborn eller born men at konsekvenserne vil blive alvorlige indenfor

nogle artier.

Et andet problem er, at nér forst isen pa polerne er begyndt at smelte sa kan man ikke undga at der

vil smelte endnu mere. Menneskeheden kan jo ikke kole polerne ned sa der vil komme en

sneboldeffekt, hvor vi ikke kan stoppe udviklingen ogsa selvom vi prover at senke CO»

udledningen.

Konsekvenserne af globalopvarmning: Folgende er nogle af de storste konsekvenser af den

globale opvamrning,.

o Havstandsstigning: Mange mennesker i verden bor tzt pa havet. F.eks. bor 60 % af verdens

o

©)

befolkning i Asien og hvis man ser pa f.eks. Kina sa bor de fleste kinesere i den ostlige del.
Afsmeltning af gletsjere og is 1 bjergene: vil gore at floderne stiger og giver oversvommelser.
Det er bl.a. et stort problem i omréader af Kina og Inden hvor mange mennesker bor nar de
store floder.

ZEndring af klimazoner & uddeende arter: temperaturen a@ndres og det flytter pa

klimazonerne. Det betyder andrede vilkar for de arter der lever i zonerne. Arterne (planter, dyr,
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svampe mm.) er tilpasset bestemte vilkar. Nar de andres, vil nogle arter udde mens nye vil
komme til. F.eks. vil orkner opsta hvor der for ikke var erken.

o /Endring af havstremme: afsmeltningen af polerne vil fortynde saltvandet og gore
saltvandspumpen/gronlandspumpen svagere. Det vil kunne resultere i en svakkelse af
Golfstremmen og xndre klimaet 1 nord. Havstrommene har en stor betydning for
klimaforholdene over land. F.eks. vil varme havstromme give en storre vandfordampning og
dermed storre nedborsmangde over land. Omvend vil de kolde havstremme afkole luften over
havet og gore at det regner mindre over land. Den kolde havstrom udfor Afrika er f.eks. en af
forklaringerne pa Sahara orkenen. En lille @ndring af havstremmenes forleb eller styrke kan altsa
give store udsving i klimaet over land. 5/ Nino 1 Sydamerika skyldes bl.a. meget sma andringer af
havstrommene ud for Sydamerika.

o Ekstreme vejrforhold: Den hojere temperatur kan give storre vandfordampning og kan
resultere i orkner eller oget nedbor. Man vil ogsa se at arstiderne bliver mere ekstreme. F.eks. vil
der komme mere regn nir det regner og regnen vil maske blive mere spredt. Dvs. man vil kunne
opleve perioder med ekstrem torke og perioder med ekstrem nedber. Ingen af delene er serlig
godt for planter og dyr.

o Nye sygdomme: Det xndrede klima kan gore at sygdomme spredes til omrader hvor de ikke
for har varet. F.eks. vil man kunne se tropesygdomme brede sig til omrader som ikke for har
varet angrebet (f.eks. malaria)

o Mangel pa fodevare: Nar klimaet @ndres, kan det medfore at de fodevare man normalt har
dyrket ikke leengere kan produceres eller ikke giver det samme udbytte. Det kan medfere sult og
folkevandringer.

o Klimaflygtninge: Nar folks hjem bliver oversvommet eller naturgrundlaget 2endres sa de ikke
lengere kan producere nok mad kan det fa folk til at vandre. F.eks. er der nogle der mener at
konflikten i Syrien er opstaet ved at hosten i en arrakke slog fejl pa landet. Derfor vandrede
landbefolkningen til byerne og her skabtes konflikter der sa til sidst udleste borgerkrigen. Sa
simpelt er det jo nok ikke — men klimaandringer kan vare en brik i forklaringen.

o De fossilebrandstoffer opbruges: Der er kun en begrenset mangde af fossilebraendstoffer
(kul, olie, naturgas) og en dag er de opbrugt. Hvis man ikke til den tid har en alternativ
energiforsyning vil vores civilisation bryde sammen. Dette vil formentlig ske for den sidste olie
er pumpet op af jorden. Det er et sporgsmal om udbud og eftersporgsel (olie peak) - altsa hvis
olieproduktionen ikke kan folge med eftersporgslen sa vil prisen stige. Den egede pris vil pavirke

prisen pa mange ting i samfundet og gore alt dyrere. Det ville ikke lengere kunne betale sig at
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transportere vare fra Kina til f.eks. Danmark. Dvs. den globale arbejdsdeling i verden vil bryde
sammen.
Man vil ogsa fa svaert ved at producere produkter som laves af olien. Det kunne f.eks. vare asfalt
til veje eller plastik til alverdens produkter.

o Afledte forurenings problematikker: De fossilebrendstoffer giver ikke kun problemer med
drivhuseffekten. Der er ogsa forureningsproblematikker tilknyttet partikelforurening (nar de

fossilebrendstoffer afbrendes), syreregn, plastikforening mm.

Er lgsningen = vedvarende energi?

Losningen pa den globale opvarmning er selvfolgelig at ga bort fra fossilebrandstoffer (olie, kul og
naturgas). Her skal kort skitseres hvilke vedvarende energiformer som der pt. er pa tale at udnytte i
verden

e Vindenergi: I vindenergi laves vindens bevagelse om til en roterende bevagelse som laves
om til elektricitet i en generator. Denne energiform er meget udbredt i Danmark. En af
grundene til dette er at det bleeser meget i Danmark - specielt om efteraret. Det er dog ikke
alle steder i verden hvor det bleser lige sa meget som i Danmark og her ville vindmeoller
derfor ikke kunne betale sig.

Vindmellen skal have en vist vindhastighed for at blive effektiv. Og derfor kan man maske
godt synes at det blaeser meget - men det blaser sd ikke nok for at vindmellerne snurrer
ordentlig rundt. Man siger at vinden skal op pa 7-10 m/s for det giver ordentlig med energi.
En lesning pa dette er at gore vindmollerne sa hoje sa muligt da vindhastigheden stiger med
hojderne. Noget andet man ogséd kan gores er, at placere vindmellerne pa havet - idet der her
ikke er nogle forhindringer for vinden. Dog er mollerne dyre at bygge og der er ikke rigtig
nogen plan for hvad der skal ske med affaldet fra f.eks. vingerne nar skal skrottes.

Lige nu arbejdes der pa at lave store vindmolleparker pa havet. Et af problemerne her er at
fa elektriciteten transporteret ind pa land. Dette sker 1 store kabler som vejer 55 kg pr meter.
Selvom de er store gar en hel del af elektriciteten stadig tabt pga. modstand i ledningerne.
Man snakker derfor om at lave elektriciteten om til noget som er nemmere at transportere
(det kunne vzre brint - mere om det senere unde power2x)

e Vandenergi: I vandenergi laves strommende vand om til en roterende bevagelse som laves
om til elektricitet i en generator. Da vandet vejer meget mere end vind indeholder vandet
ogsa mere energi end f.es. bevagende luft. Vandenergi kan inddeles 1 3 underkategorier

o Vandvarker/daemninger: Dette er den klassiske méde at udnytte vandenergi pa. Vand

fra et hojere sted - f.eks. et bjerg - vil loabe mod et sted der er lavere. Ved at stte en
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turbine pa det lobende vand kan den roterende bevagelse laves om til energi i
generatoren. Vandvearker kan veare store og kan pavirke miljoet meget idet vandet
stoppes i vandvarket. Mange steder i verden har man bygget demninger for at lave
kunstige soer som sa har oversvemmet store omrader. Fordelen ved vandkraft
kontra f.eks. vindenergi er at det er en mere konstant energiforsyning altsa sa lenge
der er vand i floden. Det er jo ikke hele aret rundt at vinden blaser.

o Bolgeenergi: En mindre kendt vandenergi er at hoste bevagelsesenergien i bolger og
lave det om til elektricitet pa forskellig vis. Der har veret mange forseg med
bolgeanleeg men mange er desvarre odelagt af orkaner - men ideen er ganske
udmerket. Dog skal det siges at bolgerne jo skabes af vind og derfor har den den
samme svaghed at der jo ikke er lige kraftige belger altid.

o Tidevandsenergi: 2 gang i dognet er det hojvande (flod) og 2 gange er det lavvande
(ebbe). Manen trxkker i vandet 1 jorden og det er ikke en lille mangde vand der
flytter sig. Man har forskellige ideer til at udnytte tidevandet som f.eks.

undervandsmoller og demninger.

e Solenergi: Egentlig kan man sige at alle de vedvarende energiformer er en form for
solenergi. Men betegnelsen her dackker over den energi der frigives nar solen skinner pa
jorden. Solenergi inddeles 1 2 typer:

o Solceller: Her laves lyset om til elektricitet - dog er det ikke alt solens energi der
omsaettes til elektricitet. De bedste solceller kan lave 30 % af solens energi om til
elektricitet. Desuden falder effektiviteten desvarre med alderen af solcellen.

o Solfangere. I modsatning til solceller har solfangeren en utrolig hoj effektivitet pa
90 %. Den laver dog ikke elektricitet men derimod varme.

¢ Geotermisk energi: Jordens indre er lige sa varm som solens overflade ca. 6000 grader.
Denne varme soger ud mod jorden overflade og her kan man udnytte den. Oplagt er de
steder hvor der er direkte hul som f.eks. ved vulkaner eller pa Island. Men selv et par meter
ned i jorden kan man heste varme ud af undergrunden. Problemet er at geotermisk energi
levere varmt vand som er god til at opvarme ting med. Men for at lave varmen om til
elektricitet skal temperaturen af vandet vaeere meget hoj. Det er nogle begraensningerne ved
energiformen. Hvis man kunne bore et 12 km dybt hul sa kunne man relativt problemfrit fa
varme og elektricitet. Men det at lave sa dybe huller er ikke nemt da boret smelter i disse
dybder. Pt. er man ved at undersoge om man kan lave et bor af microbelger som opvarmer

og far bjergarterne til at smelte. Ved denne teknik kan man nemt komme meget langt ned.
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e Biomasse: Bio betyder jo liv pa latin sa denne energiform dekker over den energi der kan
veare 1 organisk materiale - f.eks. iform af afforing, madaffald, mad, tree, halm mm. Meget af
bioaffaldet kan brendes og derved frigive varme. En del af det kan f.eks. omdannes til
brendsel som f.eks. Methan (biogas), biobenzin, eller biodiesel. De organiske stoffer som

afbrendes frigiver CO, men denne CO; er COs-neutral.

Er losningen mere vedvarende energi — f.eks. vindmeller?

Problemet med de fleste vedvarende energiformer er at de ikke nedvendigvis er konstante. En
solcelle fungerer jo ikke om natten og en vindmelle laver ikke elektricitet hvis det ikke bleser og det
gor det jo ikke altid. E# samfund som vores vil ikke fungere uden en konstant energiforsyning og kan ikke vare
athengig af om det bleser eller er overskyet — prov at forestille jer at S-tog og metro ikke kore fordi
det ikke blaser. Der er derfor brug for at man satser bredt pa forskellige vedvarende energiformer.
Vind og solceller har man snakket om 1 mange ar. Andre snakker ogsa om at et fossiltfrit samfund
ikke kan realiseres uden Atomkraftvaerker som ikke udleder noget CO, — men som s til gengald har
nogle affaldsproblematikker.

Et andet problem i DK er at det ofte bleser mere om natten — men det er ikke her at det meste af
elektriciteten bruges — idet folk ligger og sover. Vi kan sa szlge det til vores naboer men her bleser
det jo ogsa sa de har det samme problem. Sa ender elektriciteten i Norge som sa pumper vand fra
lavtliggende soer op til hojere liggende. Nar de sa skal bruge elektricitet sa kan de lukke vandet
igennem deres vandturbiner og lave strom. Danmark har jo desvearre ikke nogen bjerge ligesom
Norge har, hvilket er vigtigt i det jo hojere vandet pumpes op jo mere potentielenergi kan det
indeholde. Her arbejder Orsted pa et stort projekt kaldt ”’Green Power Island” hvor de vil lave en
stor gryde ude 1 Dresund — hvor de vil pumpe vand ud med overskudsstrommen og lade vandet
stromme tilbage og danne elektricitet nar der er brug for det. Det vil dog forstyrre havebunden og

havstromninger.

Hvorfor saetter man ikke blot solceller op i Sahara og sender elektriciteten til Europa?
Egentlig er det jo fjollet at vi har sa mange solceller i Danmark — da solindstralingen det meste af
aret har en for lav haldning til at de kan blive effektive. Disse solceller ville producere meget mere
hvis de stod i Sahara — og her er der ogsa masser af plads. Grunden til at man ikke har gjort dette er,
at hvis man skulle sende elektriciteten hele vejen fra Sahara til Danmark ville nesten det hele ga tabt
pga. modstand 1 ledningerne. Modstanden gor at elektriciteten bliver omdannet til varme i kobber

ledningen. Selv fra kraftvarkerne i Danmark forvinder der 10 % af elektriciteten pa det korte stykke
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fra veerk til forbruger. Hvis man skulle bruge denne losning, sa skulle man lave ledninger med 0
modstand — altsa superledere. Man kan godt fremstille superledere — men det krever at
temperaturen af ledningen er meget lav — helt ned til -119 C. Dette er selvsagt en udfordring at lave
en sa lang ledning der ogsa har sa lav en temperatur.

Den samme problematik gor sig gaeldende ved f.eks. placering af vindmeller, vandkraftvaerker,
atomkraftverker mm. Det nytter ikke noget at de er placeret for langt vak fra der hvor elektriciteten
skal bruges. Vindmellerne ville vare placeret bedst pa toppen af et bjerg (jo hojere jo storre fart pa
vinden) eller ude pa det abne hav (ingen traeer til at dempe vinden). Men afstanden her er altsa ogsa

en afgorende faktor.

Kan man ikke gemme elektricitet?
Det korte svar er nej ikke sarlig godt. Nar elektriciteten er lavet, skal den bruges — den kan ikke
gemmes i ledningerne. S4 man er altsd nodt til at lave elektriciteten om til en anden form for energi

end den elektriske.

Energiens 7 former og en vigtig lov:
Energi kan vare pa 7 forskellige former

e Flektricitet: Denne energi er elektriciteten (dvs. elektronerne) der strommer igennem
ledninger.

e Kemisk: Er den energi der er i kemiske bindinger. Der er kemisk energi i mad men det er
ogsd kemisk energi der er inde i et batteri.

e Bevagelse/kinetisk: Nir noget bevages, indeholder det energi - tenk pa 2 biler der stoder
sammen.

e Beliggenhed/potentiel: Den energi der er nir noget er havet op. Hvis du holder en stor sten
over din computer er du ikke 1 tvivl om at stenen indeholder noget energi som kan edelegge
din computer hvis du slipper stenen. Her vil den potentielle energi blive lavet om til kinetisk
energi.

e Straling: Den energi der er i elektromagnetiske bolger. Du er ikke i tvivl om at du fir energi
nar du gar ud i solen og solens straler rammer dig

e Kerne: Den energi som frigives nar f.eks. Atomer fissionere - altsa det der sker inde 1 et
atomkraftvaerk

e Varme/Termisk: Den energi der er i nar en vaske eller et objekt er varmt. Denne energi er

egentlig bevaegelser 1 atomerne.
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Energiloven siger at nar man laver energi om fra en _form il en anden sa forsvinder der altid noget som varme.
Denne varme kan ikke altid udnyttes. Et eksempel kunne vaere nar man oplader sin computer. Sa
omdannes elektrisk energi til kemisk energi inde 1 batteriet. Men computeren bliver ogsa varm. Dvs.
noget af energien forsvinder (eller det er stadig energi - blot varme som er svar at holde pa - tenk pa

hvor hurtigt f.eks. mad keler ned pa tallerken.

Power2x - hvordan man gemmer energien til senere:

Mange snakker om at losningen pa vores problem med vedvarende energi - at det ikke er konstant -
skal vare power2x. Kort fortalt handler det om at man laver f.eks. overskuds strom fra vindmeller
om til en anden form for energi oftest kemisk i form af elektrofuels. Men som beskrevet ovenfor er
der et problem. Nar man laver energi om, forsvinder noget af det som varme. I nogen tilfalde
faktisk halvdelen af energien. Hvis vi sa forestiller ogsa at vi laver energien om flere gange. Altsa
f.eks. fra elektricitet til kemiske for sa at lave det tilbage til elektrisk igen - sa er maske faktisk storste
delen géet tabt.

Man snakker om mange power2x teknologier - her er nogen af dem som diskuteres mest:

e Batteri: Man arbejder pa at lave elektriciteten om til kemiskenergi i store batterier. Mange
tror at svaret her er Lithium batterier men de er dyre at fremstille. Derfor arbejder man pa
sakaldte FLOW batterier hvor barreriet som sadan er en flydende masse.

Man er ogsa i gang med at lave et batteri baseret pa Natrium i stedet for Lithium. Natrium
star 1 den samme hovedgruppe (altsa under Lithum) og har derfor de samme kemiske
egenskaber som Lithium. Desuden kan man udvinde Natrium fra havene (NaCl - bordsalt)
hvorimod Lithium ikke findes overalt i verden. Nu teenker du sa - hvorfor har vi sa ikke blot
Natrium batterier - og her skal man finde svaret i vegten pa Natrium. Natrium har nr 11
hvorimod Lithium har nr 3 i det periodiskesystem. Altsa vejer Natriuum mere end 3 gange sa
meget som Lithium.

e Brint/hydrogen: Ideen er simpel - man laver eletrolyse af vand H,O som indeholder brint.
Gassen samles op og kan f.eks. bruges direkte i brintbiler. Brint er dog yderst eksplosivt og
har nr 11 det periodiske system sa gassen er ogsa svar at opbevare. Desuden gar 60 % af
energien tabt pt. 1 processen.

Man arbejder pa f.eks. at lave brinten om til f.eks. Methan som sa kan erstatte den naturgas
vi bruger i dag. Methanen (CHy) kan sa laves om gennem kemiske processer til f.eks.
Methanol (trespit) ved at bruge luftens CO,. Det ville vaere smart da man ville fjerne CO; fra
atmosfzren og samtidig fa et brandstof ud af det. Dette brendstof - methanol er flydende

og kan direkte blive brugt i de eksisterende benzinbiler i stedet for benzin. Methanen kan
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ogsa laves om til diesel og pa denne made erstatte det fossilediesel som benyttes bl.a. i
containerskibe, lastbiler og visse tog. Det lyder jo alt ssmmen meget smart med Methan ud
fra Brint og CO, men det loser jo sa ikke vores drivhuseffektproblem i det der jo frigives
COz igen nar de brandes af. Og s er vi jo lige vidt. Losningen ville vaere helt at komme vak
fra CO,. Et bud pa dette kunne veare at bruge ammoniak.

e Ammoniak (NH3): er et spendende alternativ til de granse brandstoffer i det nair Ammoniak
afbrendes udledes ikke CO,. Dog er denne teknologi ikke udviklet helt endnu - men man
ville evt. kunne benytte braendstoffet som erstatning for diesel i container skibe - sa

potentialet er stort.

e Opvarmning: Elektriciteten gemmes som varme f.eks. 1 sten, vand, salt eller andet.

Varme/termiskenergi er dog svar at holde inde og det skal isoleres godt.

e Svinghjul: Overskudsstrom opsamles i store roterende hjul. Den roterende bevagelse kan sa

tappes ud nar den skal bruges. Teknikken benyttes allerede i formel 1 biler.

e Potentielenergi: Ideen er at lofte store sten hojt op i luften eller at pumpe vand op 1 bjergene.

Man kan sé fa energien tilbage ved at omsatte den potentielle energi til bevagelsesenergi.

Hvad kan du selv gore?

Selvtolgelig skal der ske noget politisk sd man kan fa gjort noget ved problemerne pa et nationalt

plan men ogsa globalt plan. Forureningen kender jo ikke graenser. Men lige sa vigtig er ogsa hvad

man selv kan gore. Til eksamen vil det vaere godt hvis man kan virke reflekteret og papege ting man
f.eks. selv vil gore anderledes 1 fremtiden. Ofte ender sidanne ting i floskler som “sa vil jeg cykle i stedet

Jor at kore i bil”, "jeg vil flyve mindre”, "jeg vil prove at slukke for lyset ndr jeg gar hjemmefra’. Det er jo ogsa

bud pa hvad man kan gere men ogsa noget som man hore i fleng i nyderhederne. Man kan ogsa

fokusere pa nogle punkter hvor sammenhzangen ikke er sa tydelig og hvor man kan fa prasenteret
en storre faglig dybde:

e Spis mindre ked: Kodproduktion krever enorm meget energi. 5000 gram korn bliver til 500 g
ko som igen giver 50 g menneske (les = energipyramiden — kun 10 % af energien gar videre til
naste led i fodekaeden). Hvis man var vegetar ville man altsd fa en meget bedre energi udnyttelse.
Ikke alt slags kod krever lige meget energi at producere. Ko kod er varst, bedre er kylling mens
insekter har en meget hoj energi udnyttelse. Ved at spise mindre ked vil man spare energi og
dermed afbranding af fossilebrendstoffer.

e Spis madrester fra aftensmaden til frokost: Madspildet i Danmark er enormt. Der er giet
meget energi til 1 produktionen af mad. Hvis man bruger mindre mad, vil man derfor spare pa

energien.

Mads Lenskjeer d.06-06-2023 10/12




Naturfagseksamen / Vigtige grundbegreber og problematikker

e Tage kortere bade: At varme vand op krever enorm energi. Jo mindre varmt vand man kan
bruge jo bedre.

¢ Se mindre netflix eller upload/se videoer pa nettet/facebook: Nar man ser eller uploader film
lagres de i datacentre rundt om 1 verden. Disse datacentre bruger rigtic meget elektricitet. Dataen
er gemt pa almindelige harddiske som bruger meget elektricitet nar skiverne indeni roterer rundt.
Internettet er altsa en af hverdagens skjulte energi slugere.

e Sig nej til plastik poser og brug sin egen genbrugspose: Plastik fremstilles af olie og krever
energi. Ved at genbruge en pose eller en stofpose mange gange kan man altsa spare energi.

e Vask tgjet man gar i mindre: I stedet for at have en troje pa en dag sa kan man ga med den i
to for den vaskes. Det vil spare energi til det opvarmede vand som tojet vaskes i. Ydermere vil
tojet ogsa holde lengere. Man kan ogsa torre tojet udenders fremfor i torretumbler.

e Kobe brugt tgj eller andet: Toj er en af de forbrugsgoder som kraver meget energi at
producere. Hvis man ser ind i sit tojskab sa ligger der en masse tej man ikke bruger. Meget toj
kebes ogsa men bliver ikke brugt. Det kunne ogsa vare at man i stedet for at kebe en nyt mobil
nar man har smadret skaermen — kober en brugt mobil. Eller nar batteriet i ens computer bliver
darligt at man far det skiftet i stedet for at kebe en ny.

¢ Kpgb lokale produkter i stedet for globale: Nir man kober ting fra Kina (wish f.cks.) er
transporten lang. Maske man kunne klare sig uden. Det gaelder i ovrigt ogsa alle de ting man kan
kebe i f.eks. tiger butikkerne. Ved at undlade at kebe og stotte dem vil man mindske
transporten.

¢ Kob bxredygtigt: Beredygtigt betyder at man skal forbruge ressourcerne pa jorden pa en sidan
made at der ogsa er ressourcer til fremtidige generationer. Det kan jo selvfolgelig ske pa mange
mader — f.eks. at den ting man keber er produceret med elektricitet lavet af vindmeller. Eller at
man har forsegt at minimere plastik i produktet. Eller at man har tenkt over hvad der skal ske

med produktet nar det skal kasseres (brug og smidvak).

Ver kritisk:

Pa det seneste har drivhuseffekten og diskussionen af dette varet beskyldt for, at have elementer der
minder om en religion — med diverse profeter (eks. Gretha Thunberg) med indbygget synd og
dommedag mm. Man skal derfor altid vare pa vagt nar nogen rent videnskabelig prasentere noget
som en endegyldig sandhed der ikke kan stilles sporgsmal ved eller modbevises. Naturvidenskab
adskiller sig jo markant fra religion ved, at der jo altid er den mulighed at man i naturvidenskab har
taget fejl (hvilket jo er sket flere gange i historien). Tekniskset prover videnskab jo at beskrive en

kaotisk verden og som sadan kan der altid ske noget vi ikke havde forudset.
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Dette er dog ikke ensbetydende med at man ikke skal tage drivhuseffekten seriost — for det er
alvorligt nok — for basalt set kan man sige at drivhuseffekten skyldes vores brug af
fossilebraendstoffer og dem er der jo ikke ubegranset af. Pa ez tidspunkt slipper de op (vilpeak) og hvad sa?
Det er desvarre ret ofte ikke den vinkel som legges pa problemet — men mere at isbjornene uddor —
og det er jo trist — men omvendt har vi mennesker udryddet tusindvis af arter gennem de sidste 200

300 ar. Sa noget nyt i det er der egentlig ikke.
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